Wodly sfodkie i torfowiska

Twardowodne oligo-

i mezotroficzne zbiorniki
z podwodnymi tgkami
ramienic Charefea

Kod Physis: (22.12 lub 22.15) x 22.44

Definicja

Sq to naturalne zbiorniki wéd oligo— i mezotroficznych,
o umiarkowanej lub wysokiej zawartoéci elekirolitéw, w kid-
rych ramienice (Charophyfa) stanowig dominujgcg grupe ro-
$lin porastajgcych dno zbiornika — tzw. tgki podwodne - cze-
sto o charakterze jednogatunkowych agregacji. Jeziora fe
charakteryzujq sie duzq przezroczystoéciq i zazwyczaj szma-
ragdowozielonym kolorem wody spowodowanym jej czysto-
$ciq oraz duzq iloscig jondw wapnia. Wobec duzej przezroczy-
stoéci wéd ramienice mogq wegetowaé na znacznych gtebo-
kosciach i fgki ramienicowe zajmuijq czesto duze powierzchnie
dna zhiornika. tgki fe sq zbudowane albo wytgeznie przez ra-
mienice, albo tworzq zbiorowiska z niewielkim udzialem
przedstawicieli innych grup systematycznych hydromakrofitéw.

Charakterystyka

Ramienice sq duzymi glonami, pokrojem przypominajgcymi
niektére wodne rosliny naczyniowe, doé¢ pospolitymi w roz-
maitych typach ekosysteméw wodnych. Wystepujq one w réz-

nych typach zbiornikéw wéd stojqeych lub o stabym ruchu wo-
dy. W zbiornikach okresowych lub nowo powstatych czesto
tworzq pionierskie zbiorowiska roslinne kolonizujgce dno
zbiornika. W wodach eutroficznych ramienice sq eliminowane
z wigkszych gtebokosci z powodu niedoboru $wiatta, a w miej-
scach plytszych muszq konkurowaé z innymi hydromakrofita-
mi. W efekcie zbiorowiska roslinne przez nie budowane zaj-
mujq w zbiornikach eutroficznych tylko niewielkie powierzch-
nie dna na matych glebokosciach lub towarzyszq one zbioro-
wiskom roglin naczyniowych. Natomiast na dnie jezior oligo-
i mezotroficznych o wysokiej przezroczystosci wéd i umiarko-
wanej (22.12) lub duzej zawartosci wapnia (22.15) wyksztat-
cajq sie trwate zbiorowiska ztozone gtownie z ramienic. Te fi-
tocenozy, czesto okredlane mianem ,podwodnych tgk ramie-
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nicowych”, mogq by¢ jedno- lub wielogatunkowe, ztozone
z przedstawicieli rodzajéw: ramienica Chara, krynicznik Nifel-
fa, rozsocha Tolypella, krynicznica Nifellopsis, lichnotamnus
Lichonothamnus. Ich biomasa i zawarto$é pierwiastkéw bio-
gennych sq poréwnywalne lub nawet wyzsze niz u roslin na-
czyniowych. Poniewaz niektére gatunki ramienic sq zimotrwa-
te, przetrzymywanie nutrientéw w biomasie roélinnej wykracza
poza sezon wegetacyjny. Ponadio wykazano, ze ramienice
wolniej ulegajg rozktadowi niz roéliny naczyniowe — z powo-
du wysokiej zawartoéci wapnia inkrustujgcego komérki ramie-
nic. Pobieranie nutrientéw z osadéw — powszechnie obserwo-
wane u roslin naczyniowych — u ramienic nie odgrywa tak
istotnej roli, gdyz sq one przymocowane do podtoza tylko
chwytnikami. Ramienice mogq takze posrednio wplywaé na
krgzenie nutrientéw w jeziorach. Wykorzystywanie weglandw
jako Zrédia wegla w czasie fotosyntezy jest potgczone z wytrg-
caniem wapnio, sprzyjajgc unieruchomieniu fosforu przez
wigzanie w nierozpuszczalnych zwigzkach wapnia lub sorpcje
na sedymentujgcych czgstkach mineralnych. Zwarte fqki ra-
mienic powodujq dobre natlenienie powierzchniowej warstwy
osadéw dennych, powstrzymujgc uwalnianie biogenéw. Po-
nadfo geste tgki ramienic ograniczajq resuspensie osadéw,
w konsekwencji blokujgc to wazne dla organizméw plankto-
nowych wewnetrzne Zrédio biogenéw. Podwodne tgki ramie-
nic mogq wiec funkcjonowa jako putapki dla nutrientéw.

Z drugiej strony wystepowanie ramienic jest uzaleznione
od wielu czynnikéw fizycznych i chemicznych, takich jok
gtebokosé, charakter dna, przenikalno$é $wiatta, stezenia
zwiqzkéw biogennych, zanieczyszczen i in. Wiekszo$é ra-
mienic nie toleruje stezenia fosforanéw w wodzie przekro-
czajgcego 0,02 mg/l.

Ramienice sq dobrymi wskaznikami jokosci wéd. Jednak
wiedza na temat rozprzestrzenienia sie i wystepowania
bentosowe| roélinnosci ramienicowe] wymaga uzupetnie-
nia. Wiemy, ze jedli chodzi o gospodarke wodng, to zbio-
rowiska te sq uzaleznione od wahah poziomu wody i od
dziatalnosci cztowieka.

Uwaga: oznaczanie ramienic wymaga obserwacii plechy,
wraz ze stwierdzeniem obecnosci i charakteru okorowania
oraz aparatu reprodukcyjnego. Gatunki mogq by¢ jedno-
lub dwupienne. Bardzo waznym jest zebranie osobnikéw
w fazie generatywnej.

Podziat na podtypy

Kryterium podziatu zwigzane jest ze stopniem zmineralizowania
i trofiq wéd, powodujgeymi zasiedlanie jezior przez przedstawi-
cieli réznych gatunkéw. Czesé wystepujgeych w Polsce przedsta-
wicieli ramienic, gtéwnie z rodzaju Chara, wymaga wéd o sil-
nym zmineralizowaniu, bogatych w duze ilosci wapnia niezbed-
nego do inkrustacji komérek okorowania. Wody te majq wyraz-
nie zasadowy odczyn — pH od 7,0 do 9,0. Natomiast czyste
zbiorniki o umiarkowanej zawartoéci wapnia i odczynie wéd
zblizonym do obojetnego — pH od 6,0 do 8,0 - sq zazwyczaj

zasiedlane przez ubogie gatunkowo zbiorowiska z dominacjg

krynicznikéw. W efekcie mozna wyodrebnié dwa podtypy:

* 3140-1 - Zbiorowiska ramienic ze zwigzku Cha-
rion fragilis w silnie zmineralizowanych, zasa-
dowych wodach oligo- i mezotroficznych.
Zbiorowiska tworzone gtéwnie przez rézne gatunki z ro-
dzaju Chara, zazwyczaj inkrustowane weglanem wapnia
i wystepujgce w wodach obojetnych lub zasadowych,
bogatych w wapn.

* 3140-2 - Zbiorowiska ramienic ze zwiqzku Nifel-

lion flexilis w stabo zmineralizowanych wodach oli-
go- i mezotroficznych.
Zbiorowiska tworzone gtéwnie przez kryniczniki (Nitella),
z reguly nieinkrustowane weglanem wapnia i wystepujg-
ce w wodach z matq iloécig elektrolitéw i odczynem od
umiarkowanie kwasnego do lekko zasadowego.

Umiejscowienie typu w polskiej
klasyfikacji fitosocjologicznej

Zbiorowiska makrofitéw na dnie oligo- i mezotroficznych
zbiornikéw wodnych ztozone gtéwnie lub niemal wytgcznie
z okazatych glonéw nalezqcych do ramienic.
Klasa Charetea
Rzqd Charetalia
Zwiqzek Charion fragilis

Zespolty:

Charetum tomenfosae

Charetum contrariae

Charetum rudis

Charefum asperae

Charefum jubatae

Charetum aculeolatae

Charetum strigosae

Nitellopsidetum obtusae

Charetum fragilis

Charefum (= Magnocharetum) hispidae

Charefum polyacanthae

Charetum tenvispinae

Charetum vulgaris

Zwiazek Nitellion flexilis

Zespoly:

Charetum coronatae

Nitelletum mucronatae

Nitelletum flexilis

Nitellefum syncarpae

Nitelletum gracilis

Nitelletvm opacae
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Twardowodne oligo- i mezoftroficzne zbiorniki

z podwodnymi fgkami ramienic Charefea

Zbiorowiska ramienic ze
zwiqgzku Charion fragilis

w silnie zmineralizowanych,
zasadowych wodach oligo-
i mezotroficznych

Kod Physis: 22.15 X 22.441

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Siedlisko to obejmuje érodowiska wodne: jeziora, stawy,
zbiorniki poeksploatacyjne itp. o zmiennej gtebokosci (od
kilku cm do kilkudziesieciu metréw). Srodowiska te wyste-
pujq na catym obszarze Polski, ale tylko w rejonach, gdzie
duza ilo$¢ wapnia w podtozu zlewni determinuje catq geo-
chemie krajobrazu, gdyz jest on niezbedny dla prawidto-
wego rozwoju tych glonéw. Zawarto$¢ Ca w plechach
wigkszosci ramienic z rodzaju Charo moze przekraczaé
nawet 30% ich suchej masy. Z powodu wysokiego stezenia
jondw wapnia (czesto ponad 30 mg/l) wody tych zbiorni-
kéw charakteryzujq sie podwyzszong twardosciq i odczy-
nem pH zawsze >7,0, a zazwyczaj pomiedzy 7,5 a 9,0.
Poza wysokim zmineralizowaniem siedliska te wykazujq
preferencie do dobrego nastonecznienia i czystych, dobrze
natlenionych wéd oligo-mezotroficznych, z reguly nieza-
nieczyszczonych i o matej zawartosci azotandw, a zwtasz-
cza fosforanéw. Wody te mogq byé pochodzenia opado-
wego lub pochodzi¢ z zasilania zbiornikéw ciekami i wo-
dami podskérnymi. Charakter podtoza nie ma decydujg-
cego znaczenia — obserwuije sie rozwdj ramienic zaréwno
na podtozu mineralnym - piaszczystym, zwirowym czy na-
wet kamienistym — jak i organicznym - gytia wapienna,
a nawet torfy. Jednak obserwuie sie wyrazne preferowanie
charakteru podtoza przez poszczegdlne gatunki.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska

Roélinnos¢ pionierska, $wiattolubna, niektére zbiorowiska
ramienic rozwijajq sie na brzegach zbiornikéw wodnych,
podczas gdy inne rozwijajq sie na wiekszych gtebokosciach.
Niekiedy ramienice mogq tworzyé najgtebiej schodzqcy pas
ro$linnoéci makrofitowej, tworzqc czasami rozlegte podwod-
ne taki lub kobierce roslin o niewielkiej wysokosci. taki te
czesto sq bardzo zwarte i jednogatunkowe lub o niewielkiej
liczbie gatunkédw. Jest to jedna z zasadniczych cech odréz-
niajgcych je od zbiorowisk budowanych przez roéliny wyz-
sze. W jeziorach tego typu roslinnoéé¢ o lisciach ptywajgcych
i wynurzona jest zazwyczaj stabiej wyksztatcona i zwykle wy-
stepuje tylko fragmentarycznie lub wgskim pasem wzdtuz
brzegdw jeziora. Jednak wsrdd ramienic mogq rozwijaé sie
hydrofity naczyniowe, takie jak: rdestnice (Potamogeton sp.),
wywtdczniki (Myriophyllum sp.) czy rogatek sztywny Cerato-
phyllum demersum. Szczegblnie w sytuaci, gdy dochodzi do
wzrostu trofii wéd, rozpoczyna sie inwazja, tych hydrofitéw

i w zbiorowiskach ramienic moze przejéciowo wspdtistnieé
rodlinno$¢ nalezgca do réznych typdw siedlisk.

Reprezentatywne gatunki

Gatunki charakterystyczne zespotéw oraz niektére gatunki
ze zwiqzku Potamnion (UE 3150) np. rogatek sztywny Ce-
ratophyllum demersum.

Odmiany

Zmiennos¢ w ramach zwigzku Charion fragilis wynika
gtéwnie ze zmiennoéci warunkéw siedliskowych zwigza-
nych ze zréznicowaniem glebokosci i ilosci docierajgcego
$wiatta. Wody o duzej przezroczystoéci mogq by¢ zasiedlo-
ne przez ramienice do znacznych gtebokosci — nawet do
kilkudziesigciu metréw, w jeziorach nizowych ta gtebokosé
tylko sporadycznie przekracza 10 m. Najgtebiej (zazwyczaj
na gtebokosci od 3 do okoto 7 m) mozna obserwowaé
(niekiedy na duzych powierzchniach) zespdt Nitellopside-
tum obtusae i rzadzie| Charetum rudis oraz Charetum to-
mentosae. W wodach nieco plytszych, przejrzystych, silnie
zasadowych i na podtozu organicznym wyksztatcaiq sie fi-
tocenozy zespotu Charetum hispidae (= Magnocharetum),
asocjacji wielogatunkowe| tworzqcej zrdznicowane pod
wzgledem fizjonomicznym zbiorowisko. Na podtozu mine-
ralnym w duzych twardowodnych niezanieczyszczonych
zbiornikach rozwijajg sie jednowarstwowe tgki nalezqce do
zespotdéw Charetum asperae i Ch. contrariae, ktére zajmu-
iq niekiedy znaczne powierzchnie. W stojgcych lub stabo
ptyngcych wodach na dnie rowdw, kanatéw, stawdw, ale
takze jezior o wodach od stabo kwasnych do silnie zasa-
dowych i na podtozu organicznym rozwijajq sie fitocenozy
zespotow Charetum fragilis i\ Ch. vulgaris.

W plytkich wodach obojetnych do stabo zasadowych (pH
7 do 7,5), mezotroficznych do eutroficznych, mozliwe jest
wystepowanie zespotéw ramienic w sgsiedztwie lub
z udziatem elodeiddw i rolin o lisciach ptywajgcych po po-
wierzchni wody, np. Nifellopsidetum obtusae z licznym
udziatem rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum.

Mozliwos$é pomytki

Poprzez swojq fizjonomieg i obecno$é gatunkéw charaktery-
stycznych, czesto wylqcznych, pomytka z innymi typami sie-
dlisk jest trudna. Jednakze wewngtrz siedliska rozréznienie
pomiedzy zespotami moze nastreczaé wiele trudnosci ze
wzgledu na podobiefstwo pomigdzy réznymi ramienicami
i ich zmiennos¢ siedliskowq.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Zbiorowiska wéd oligo-mezotroficznych, zasadowych, sta-
tych, bogatych w wapn:
Zwiqzek Charion fragilis
Zespoty: Charefum fomenfosae, Charefum
contrariae, Charetum rudis, Charefum aspe-
rae, Charetum jubatae, Charetum aculeola-
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fae, Charetum strigosae, Nitellopsidetum ob-
tusae, Charetum fragilis, Charetum hispidae,
Charetum polyacanthae, Charefum fenuispi-
nae, Charetum vulgaris.

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

Niektére gatunki ramienic sq wieloletnie, inne jedno-
roczne. Mogg sie one rozmnazaé ptciowo, na drodze
oogamii, oraz wegetatywnie przez tzw. bulwki. Zaréwno
oospory, jak i bulwki sq organami przetrwalnymi umoz-
liwiajgcymi szybkq kolonizacje siedliska w korzystnych
warunkach. Istotna tez jest dynamika sezonowa, wiek-
szo$¢ gatunkdw rosnie przez caly sezon wegetacyjny ale
sq tez gatunki wiosenne czy zimowe. Gatunki, ktére ma-
iq krétki cykl zyciowy i pojawiajg sie wczesng wiosng,
np. w wysychajgcych latem zbiornikach okresowych, mo-
gq sie utrzymywaé w takich ekosystemach przez duzszy
czas, je$li wygrywajq konkurencje o $wiatto lub zasoby
pokarmowe z innymi roslinami. W $rodowisku bogatym
w weglan wapnia réwniez gatunki ramienic o dtuzszym
okresie wegetacji szybko kolonizujq podtoze, co prowa-
dzi do uksztattowania sie trwatych zbiorowisk o niewiel-
kiej liczbie gatunkéw. W zbiornikach tych moze wytwo-
rzyé sie réwnowaga pomiedzy roélinnosciq wyzszq i ra-
mienicami, zapewniajgca utrzymanie tych ostatnich
w charakterze ,charakterystycznych” dla nizszego pietra
zespotdw roslin wodnych. Ale naturalna sukcesja spra-
wia, ze zbiorowiska te ewoluujq i wystepowanie ramienic
jest stopniowo ograniczane.

Powigzana z dziatalnoscig cztowieka

W sytuacji, gdy dochodzi do wzrostu zyznosci wdd, konku-
rencja o $wiatto faworyzuje gatunki o duzych rozmiarach,
szczegdlnie w glebszych czesciach biotopéw. Mniejsze Cha-
rophyta mogq sie utrzymaé tylko w plytszych miejscach.
Ponadto zmniejszenie przejrzystosci wéd, wyptycanie zbior-
nika i zacienianie przez inne hydromakrofity prowadzi do
znacznego ograniczania zasiegéw wystepowania tych zbio-
rowisk roslinnych. Cze$¢ gatunkéw ramienic wykazuje duzg
zdolno$¢ adaptacii, tolerancje dla wzglednie duzej rozpie-
toéci pH i zawartosci soli mineralnych w wodzie. Wiele zno-
nych z literatury stanowisk wystepowania ramienic to wia-
$nie takie niewielkie, fragmentarycznie wyksztatcone fitoce-
nozy, potozone zazwyczaj w obrebie innych siedlisk.

Siedliska przyrodnicze pokrewne
lub przylegajqgce

Opisywany tutaj podstawowy typ siedliska odpowiada je-
dynie niewielkiej czgsci mozliwych lokalizacji ramienic, kté-
re bardzo czesto wystepujq jako towarzyszqce - gtéwnie
w zbiornikach eutroficznych — w zakorzenionych zbiorowi-

skach roslin wodnych nalezqcych do zwiqzkéw Pofamnion
(UE 3150) i Nymphaeion albae (22.431). Sporadycznie ra-
mienice spotyka sie tez w trzcinowiskach (53.1), turzycowi-
skach (53.2), tofowiskach nakredowych (UE 7210%) czy
torfowiskach zasadowych (UE 7230).

Z drugiej strony, niektére gatunki, np. Chara delicatula, sq
spotykane w stabo kwasnych wodach zbiornikéw z roslin-
noéciq z klasy Littorelletea uniflorae (UE 3110, UE 3130).
W wodach stonych i stonawych na wybrzezu Battyku rozwi-
jajq sie zbiorowiska nalezqce do zwiqzku Ruppion mariti-
mae (11.41) z licznym udziatem ramienic - Chara cane-
scens, Ch. baltica czy Tolypella nidifica (UE 1160).

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Ramienice wystepujg w wodach réznego typu na tere-
nie catego kraju i taki jest potencjalny zasieg siedliska
w Polsce. Jednak podwodne tgki ramienicowe rozwija-
iq sie zazwyczaj tylko w stosunkowo czystych wodach
jezior otoczonych naturalnymi zlewniami lesnymi,
o niewielkie] dostawie materii organicznej. Takie
zbiorniki wystepujq na terenach pojeziernych uksztat-
towanych w czasie ostatniego zlodowacenia.

Znaczenie ekologiczne i biologiczne

Wystepowanie tgk ramienicowych jest uznawane za wskaz-
nik dobrej jako$ci wody. Zwarte tgki ramienic powodujq do-
bre natlenienie wéd naddennych i powierzchniowej war-
stwy osadéw, sprzyjajgc unieruchomieniu biogendw przez
ich wigzanie w nierozpuszczalnych weglanach lub sorpcie
na sedymentujgcych czgstkach mineralnych. Roélinnosé ta
jest ulubionym miejscem tarta dla ryb, w tym takze siei i sie-
lawy. Ryby te, nalezqce do tososiowatych i wymagaijqce czy-
stych wéd, wystepujq w duzych i gtebokich jeziorach ramie-
nicowych. Sktadajg one ikre w okétkach rozwidlen plechy
tych glonéw, gdzie ikra ma dobre warunki tlenowe.
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Wytrgcanie duzych iloéci weglanu wapnia przez ramie-
nice przyczynia sie do formowania sie poktadéw kredy
jeziornej i — w skali geologicznej - do wyptycania jezior.

Gatunki z zatlqgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej
Zalotka wieksza Leucorhinia pectoralisi, koza Cobitis taenia.

Gatunki z | zalqgcznika Dyrektywy Ptasiej
Brak.

Stany, w jakich znajduje sie siedlisko

Siedlisko to jest niezbyt czesto spotykane w réznych cze-
$ciach kraju i jest bardzo zréznicowane z racji réznorod-
nosci zbiornikéw wodnych, w ktérych zyjq ramienice, ich
gtebokosci, przejrzystosci i jakosci wody, powierzchni
i zmiennosci sezonowe| zbiorowisk. Za stany uprzywile-
jowane nalezy uznaé wszystkie zbiorniki, w ktérych pod-
wodne tqki ramienicowe stanowiq dominujgcg forme ro-
$linnodci. Stany z licznym udziatem innych hydromakro-
fitéw, czesto bogatsze florystycznie lub tworzgce mozai-
ke zbiorowisk roslinnych roznego typu, stanowiq formy
przeksztatcone, ktére mogq byé potencjalnie odtworzo-
ne w przypadku przywrécenia pierwotnych cech fizycz-
no—chemicznych wéd.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Niektére ramienice sq juz gatunkami rzadkimi i zagro-
zonymi w skali kraju. Wiekszoéé ramienic nie wytrzymu-
je stezenia fosforandw w wodzie przekraczajgcego 0,02
mg/l. Pod wptywem kazdego zwigkszenia dawki bioge-
néw docierajgcej ze zlewni do zbiornika nastepuje
zwiekszenie sie ilosci dostepnych substancji odzywczych
w wodzie i w konsekwencji zmniejszenie sie przezroczy-
stoéci wody jeziora — zbiorniki o niskiej trofii zmieniajq
sie w jeziora eutroficzne — i ginie ich unikatowa flora
i fauna, a jako pierwsze zanikajq najgtebie] schodzqce
ramienicowe tgki podwodne. Bezposrednim zagroze-
niem jest wiec nawozenie wéd dla potrzeb hodowli ryb.
Takze zwigkszona subwencja pierwiastkéw biogennych
i substancji humusowych docierajgcych do jeziora ze
zlewni powoduje ograniczanie powierzchni tgk podwod-
nych. Ramienice, gatunki pionierskie, zanikajg stopnio-
wo w wyniku ograniczania iloci $wiatta docierajgcego
do gtebszych warstw wody, konkurencji innych roélin
wodnych lub naturalnej ewolucji siedliska przez zarasta-
nie i wyptycanie zbiornikéw. Zanikanie to moze byé
wzmozone przez melioracje, osuszanie zbiornikéw, wy-
deptywanie czy przez mechaniczne usuwanie roslin w re-
jonie kapielisk itp.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Ramienice nie sq wykorzystywane gospodarczo, ale $ro-
dowisko ich zycia ma duze znaczenie ekologiczne i bio-
logiczne. Siedlisko to rozwija sie niekiedy w miejscach
o duzym znaczeniu gospodarczym, np. dla gospodarki
rybackiej czy w obrebie wodnych o$rodkéw wypoczyn-
kowych. Zbiorowiska ramienic, pokrywajgc znaczne po-
wierzchnie dna zbiornikéw wodnych, stabilizujg funk-
cjonowanie tych ekosystemdw i powstrzymujq procesy
niekorzystnych zmian jakosci wéd. Roslinno$é ta jest
ulubionym miejscem tarta dla ryb, w tym takze siei i sie-
lawy. Ryby te sktadajq ikre w rozwidleniach okétkéw ra-
mienic, gdzie ikra ma dobre warunki tlenowe. Wyma-
gane jest zatem poczynienie uzgodnien | wyraznego wy-
znaczenia zakresu ingerencji uzytkownikéw w siedlisko
- wszedzie, gdzie tylko jest to mozliwe.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach
Jeziora ramienicowe sq szczegélnie wrazliwe na wszelkie-
go rodzaju antropopresje. Kazde zwigkszenie iloéci materii
organicznej, w tym tez zwigzkéw humusowych czy mineral-
nych zwigzkéw pokarmowych doptywaijgeych do tych skg-
pozywnych ekosystemdw, prowadzi w konsekwencji do
ograniczenia zasiegu wystepowania i w efekcie eliminacji
tej charakterystycznej roslinnosci.

Zalecane sposoby ochrony

Wszystkie zbiorniki, w ktérych wystepujq podwodne taki ra-
mienicowe, powinny byé chronione. Ochrong winny by¢
objete ekosystemy jezior wtgcznie z obszarem zlewni bez-
posredniej, co umozliwi ochrone catosciowq wspdtzalez-
nych ekosysteméw.

W szczegdlnosci nalezy zapobiegaé catkowitym wyrebom
drzewostandw w tej strefie i ograniczaé rozwdj gatunkéw,
ktére mogtyby doprowadzié do redukgji lub zaniku siedli-
ska. Wokét mniejszych zbiornikéw nalezy ograniczyé nasa-
dzenia drzew liéciastych w bezposredniej strefie brzegowe;.
Szczegdlnie dotyczy to topoli (Populus), ktérej rozktadajqcee
sie liscie uwalniajq toksyczne substancije fenolowe. Ponad-
to coroczna subwencja opadtych lisci, ulegajqcych tatwe-
mu rozktadowi, powoduje zmiany trofii jeziora i szybki
przyrost osadéw.

Nalezy zakazaé introdukcji ryb roslinozernych oraz ze-
rujgcych na dnie zbiornika. Ich intensywne zerowanie
moze prowadzi¢ do catkowitego wyniszczenia tgk ra-
mienic i naruszenia delikatne] réwnowagi w ekosyste-
mie. W duzych jeziorach sielawowych, jako podatnych
na degradacje, winien zostaé utrzymany przez uzyt-
kownika wtasciwy dla danego jeziora zespét ryb. Pro-
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wadzi¢ nalezy ograniczong eksploatacje rybackg, wy-
tqcznie przy uzyciu narzedzi stawnych.

Konieczne jest uporzgdkowanie gospodarki sciekowej
w miejscowosciach potozonych w zlewni jezior.

Nalezy dbaé o dobrg jakos$é wéd doptywéw.

Wskazane jest uczestniczenie w programach rekultywacji
zamykanych kopalni piasku i zwiru oraz zaproponowaé
nawodnienia ich obszaru, umozliwiajgcego osiedlenie sie
rodlinnodci z ramienicowatymi i ro$linami naczyniowymi
o istotnym znaczeniu.

W przypadku ewentualnego uzytkowania rybackiego,
sportowego, turystycznego itp. jezior objetych ochrong (np.
w parkach narodowych i rezerwatach), konieczne jest
szczegbtowe uzgodnienie zasad uzytkowania z zarzgdeg.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Jeziora ramienicowe wystepujq m.in. na obszarach obije-
tych ochrong prawng: w Parkach Narodowych (Drawien-
skim, ,Bory Tucholskie”, Wigierskim), w niektérych Parkach
Krajobrazowych — gtéwnie na Pojezierzu Pomorskimi i Ma-
zurskim. Niektére z nich majq status rezerwatéw przyrody.
Ze wzgledu na brak petnych danych o rozmieszczeniu sie-
dliska w Polsce niemozliwe jest okredlenie, jaki procent tych
siedlisk jest aktualnie chroniony.

W niektérych panstwach, jok w Holandii, podjeto dziatania
odtwarzajqce: do jezior doprowadzono wzglednie czystq
wode z polderéw. Dopiero po okoto 10 latach zaobserwo-
wano znaczng poprawe przezroczystosci wody. Czystsze
wody umozliwity osiedlenie sie niektérych wodnych makro-
fitdw, zwlaszcza rdestnic i ramienic, a ich wzrastajgca i-
czebno$¢ wplywata pozytywnie na czystoéé wod. Wzrosta
tez réznorodno$é ramienicowatych. Znéw zaczely sie roz-
wija¢ wezesnie] zanikajqce gatunki, jok Chara aspera, ale
tez Nitellopsis obtusa. Znane sq przyktady ograniczenia
ilosci fosforanéw w wodach, ktére miato pozytywny wptyw
na rozrost i réznorodnos$¢ gatunkéw ramienic.

Inwentaryzacje, doswiadczenia
i kierunki badan

Ramienicowate stanowiq dotychczas mato zbadang
rolinno$¢. Wiekszo$¢ prac inwentaryzacyjnych wyko-

nana zostata w Polsce w latach 60 ubiegtego wieku.
Fragmentaryczne nowsze dane czesto dotyczq zbior-
nikéw eutroficznych, w ktérych ramienice wystepujq
tylko jak gatunki towarzyszqce zbiorowiskom roélin
wyzszych. Nalezatoby opracowaé wyczerpujqcq kar-
tografie gatunkédw oraz zbiorowisk rodlinnych, wraz
ze zmianami tego rozmieszczenia w powigzaniu ze
zmianami jakosci wod.

Rozwingé badania hydrobiologiczne jezior ramienicowych,
ktére winny byé wykorzystywane, do oceny stanu i prognoz
zmian w zakresie ingerencji antropogenicznej i zmian na-
turalnych w $rodowisku wodnym, opracowania zasobéw
przyrodniczych, poznania réznorodnosci i zmiennosci
strukturalnej biocenoz i zwigzkéw pomiedzy organizmami
a $rodowiskiem abiotycznym. Kontynuowa¢ i zréznicowad
badania nad metodami restytucii siedlisk ramienicowatych
(na wzér prac prowadzonych w Holandii).

Monitoring naukowy

W trakcie prac inwentaryzacyjnych na jeziorach Dro-
wienskiego Parku Narodowego wykazano istnienie du-
zej zmiennosci, w cyklu wieloletnim, w rozmieszczeniu
zbiorowisk ramienicowych. Monitoring tych ekosyste-
méw w dtuzszej perspektywie czasowej umozliwi ocene
rzeczywiste] dynamiki i zakresu zmian oraz ewentualng
ocene skutecznosci podejmowanych dziatan ochron-
nych. Tylko wtedy bedzie mozliwe udzielenie odpowie-
dzi na pytania: Czy ta zmienno$é ma charakter chwilo-
wych naturalnych zaburzen? Czy tez wywotana jest
przez czynniki antropogeniczne - zanieczyszczenie
wéd, ,efekt cieplarniany” i spowodowane nim zmiany
w funkcjonowaniu ekosysteméw wodnych? A moze sq
one skorelowane z naturalnymi fluktuacjami klimatycz-
no—pogodowymi?

Monitoring jezior moze byé wykorzystany do rozpozna-
nia wptywu zmian struktury ichtiofauny, zabudowy brze-
géw i zwiekszania zagospodarowania turystycznego.
Skutki tych ingerencji winny byé prognozowane na pod-
stawie wiedzy o stanie ekosystemu jeziora, a takze okre-
sowo rejestrowanych zmian.

Ryszard Piotrowicz
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Zbiorowiska ramienic ze
zwiqzku Nitellion flexilis

w stabo zmineralizowanych
wodach oligo-

i mezotroficznych

Kod Physis: 22.12 x 22.442

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Kryniczniki Nifella wykazujg optimum wystepowania w stod-
kowodnych zbiornikach o wodach przezroczystych, oligotro-
ficznych do mezotroficznych, lekko kwasnych do stabo zasa-
dowych (pH od 6,0 do 8,0), ale zwykle o mnigjsze| zawarto-
$ci soli mineralnych niz siedliska ramienic ze zwigzku Charion
fragilis. Zazwyczaj zawartoé¢ jonéw Ca w wodzie jezior z -
kami krynicznikéw na dnie nie przekracza poziomu 25 mg/I.
Wobec matej zawartosci weglanu wapnia wody tych zbiorni-
kéw maijq stabe wtasciwosci buforujgee - sq wiec bardzo po-
datne na wszelkie wptywy zewnetrzne i charakteryzujq sie du-
7q zmiennosciq cech fizyczno—chemicznych wody.
Zmienno$¢ w ramach zwigzku Nitellion flexilis wynika
gtéwnie ze zmiennosci warunkéw siedliskowych zwigza-
nych ze zréznicowaniem gtebokosci i ilosci docierajgcego
$wiatta. Wody o duzej przezroczystosci mogq by¢ zasiedlo-
ne przez nie do znacznych gtebokosci — nawet do kilku-
dziesieciu metréw. W polskich jeziorach nizowych ta gtebo-
kos¢ tylko sporadycznie przekracza 10 m. W wodach sta-
bo kwasnych do obojetnych (pH 6,0 do 7,5) - na poczqt-
kowym etfapie dystrofizacji zbiornika — mozliwe jest wyste-
powanie krynicznikédw razem z mszakami.

Siedlisko to potencjalnie moze wystepowaé na terenie ca-
tej Polski, szczegdlnie na obszarach Pojezierzy. Jest ono
jednak bardzo stabo rozpoznane ze wzgledu na duzg
zmienno$é czasowq i przestrzenng wynikajgca m. in.
z wrazliwosci tych roslin na zmiany w $rodowisku, jak i na
wystepowanie na krynicznikéw na duzych gtebokosciach.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska

Kryniczniki sq drobniejsze od ramienic, mniej sztywne (brak
okorowania), a wigc wrazliwsze na warunki $rodowiska. Czesto
zbiorowiska z Nitello tworzq najglebiej schodzqey pas roslinno-
$ci makrofitowej, budujgc rozlegte podwodne taki lub kobierce
roélin o niewielkie] wysokosci — od 10 cm do 30 cm (sporadycz-
nie do 1 m) - zazwycza] zwarte, jednogatunkowe lub o niewiel-
kiej liczbie gatunkéw. Przy dolnej granicy wystepowania zagesz-
czenie tych roélin jest znacznie mniejsze, sq one niewielkich roz-
miardw i niekiedy frudno zauwazalne na mulistym podtozu, na
te] gtebokosci nie rozmnazajq sie generatywnie.

Reprezentatywne gatunki
Wszystkie gatunki z rodzaju Nifella, w tym gtéwnie gatunki charakte-
rystyczne zespotdw, oraz Chara delicatula, Ch. fragilis i Ch. aspera.

Odmiany siedliska
Siedlisko to jest mato znane, w literaturze spotykane sq tyl-
ko fragmentaryczne dane dotyczqce wystepowania tego ty-
pu siedlisk z niektérych jezior w Parkach Narodowych:
Drawienskim i ,Bory Tucholskie” podawane sq np.:
Nitelletum flexilis z licznym udziatem Chara fragilis i Ni-
fellopsis obtusa na gtebokosci 6-10 m
Nitelletum flexilis z udziatem N. opaca, Chara fragilis
i Ch. fomenfosa na gtebokosci 5-8m
Nitelletum opacae z Nitella flexilis, Chara fragilis i jezie-
rzq morskq (Najos marina) na gtebokosci 3-8m.
Nitelletum flexilis z licznym udziatem mchu Drepanocia-
dus sardidus na gtebokoéci 8-10m
Na podstawie niewielkiej iloéci danych wydaije sie uzasad-
niony podziat polskich jezior z tgkami krynicznikéw na jezio-
ra ,kwasnowodne” (22.4421) i ,zasadowodne” (22.4422).

Mozliwosé pomytki

Poprzez swojq fizjonomie i obecno$é gatunkéw charak-
terystycznych, czesto wytqcznych, pomytka z innymi typa-
mi siedlisk jest trudna. Jednakze zbiorowiska te czesto
wystepujq na duzych gtebokosciach, gdzie ich identyfi-
kacja moze byé ktopotliwa. W strefie brzegowej tych
zbiornikéw mogq sie rozwijaé¢ — w twardych wodach za-
sadowych — zbiorowiska ze zwiqzku Charion fragilis
(3140-1, 22.441). Natomiast w strefie brzegowe| prze-
zroczystych wéd zbiornikéw ,migkkowodnych” rozwija
sie ro$linno$¢ z klasy Liforelletea uniflorae (UE 3110%,
UE 3130). Przy uwzglednieniu tylko roslinnosci brzego-
we| moze nastqpi¢ btedne zaklasyfikowanie siedliska.
W obrebie siedliska rozréznienie pomiedzy asocjacjami
jest trudne ze wzgledu na podobiefstwo pomiedzy réz-
nymi gatunkami i ich zréznicowanie ilosciowe.

Identyfikatory fitosocjologiczne
Zbiorowiska tworzone gtéwnie przez kryniczniki (Nitella),
z reguty nienkrustowane weglanem wapnia i wystepujg-
ce w wodach z niewielkq iloécig elektrolitéw i odczynem
od umiarkowanie kwaénego do lekko zasadowego.
Zwiqzek Nitellion flexilis

Zespoty: Charefum coronatae

Nitelletum mucronatae

Nitelletum flexilis

Nitelletum syncarpae

Nitelletum gracilis

Nitelletum opacae

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

Wiekszo$¢ krajowych krynicznikéw to gatunki jednoroczne.
W korzystnych warunkach oospory umozliwiajq szybkg ko-
lonizacje siedliska. Istotna tez jest dynamika sezonowa,
wiekszo$¢ gatunkdw roénie przez caly sezon wegetacyiny,
ale sq tez gatunki wiosenne czy kietkujgce z oospor |esie-
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nig. Gatunki o krétkim cyklu zyciowym umozliwiajq szybkg
kolonizacje wysychajqcych latem zbiornikéw okresowych,
mogq sie utrzymywaé w takich ekosystemach przez dtuzszy
czas, jesli wygrywajq konkurencje o $wiatto lub zasoby po-
karmowe z innymi roslinami. W jeziorach zbiorowiska kry-
nicznikdéw wystepujq czesto na duzych gtebokosciach i ich
wystepowanie jest bardzo silnie zwigzane z wahaniami
przezroczystoéci wody. Znane sq przyktady gwattownego
zanikania zbiorowisk, a nastepnie ponownego kolonizowa-
nia dna zbiornika przez kryniczniki, wywotane okresowymi
zmianami ilosci $wiatta docierajgcego do dna zbiornika.

Powigzana z dziatalnoscig cztowieka

W sytuacji, gdy w wyniku dziatalnoéci cztowieka dochodzi
do wzrostu zyznosci i ograniczenia przezroczystosci wéd,
gtebokowodne zbiorowiska krynicznikéw sq eliminowane
w pierwsze| kolejnosci. W plytszych miejscach moggq sie
one utrzymywad [eszcze przez pewien czas w charakterze
JAowarzyszqcych” lub rzadziej ,charakterystycznych” dla
nizszego pietra zespotéw roélin wodnych. Ale naturalna
sukcesja sprawia, ze zbiorowiska te szybko ewoluujq i ich
wystepowanie jest stopniowo ograniczane.

Siedliska przyrodnicze pokrewne
lub przylegajace

Opisywany tutaj podstawowy typ siedliska odpowiada je-
dynie niewielkiej czesci mozliwych lokalizacji kryniczni-
kéw. Niektére gatunki, np. Chara delicatula, sq spotyka-
ne w stabo kwasnych wodach zbiornikéw z roélinnoscig
z klasy Littorelletea uniflorae (UE 3110*, UE 3130). Mo-
gq tez wystepowad — chociaz nie tak czesto, jak wigkszo$¢
ramienic wlasciwych (rodzaj Chara) - jako towarzyszqgce
w zbiorowiskach zakorzenionych roslin wodnych nalezg-
cych do zwiqzkéw Potamnion (UE 3150) i Nymphaeion
(22.431). Sporadycznie kryniczniki spotyka sie tez w trzci-
nowiskach (53.1), turzycowiskach (53.2).

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Podwodne tgki ramienic z dominacjq krynicznikéw roz-
wijajq sig zazwyczaj tylko w czystych wodach stosunko-
wo duzych i gtebokich jezior otoczonych naturalnymi
zlewniami o niewielkie] dostawie materii organicznej.
Takie zbiorniki wystepujg na terenach pojeziernych
uksztattowanych w czasie ostatniego zlodowacenia.

Znaczenie ekologiczne i biologiczne

Wystepowanie tgk ramienicowych jest uznawane za
wskaznik dobrej jakosci wody. Zwarte tqki ramienic powo-
dujq dobre natlenienie wéd naddennych i powierzchniowej
warstwy osadéw, sprzyjajgc unieruchomieniu biogendw.

Roélinno$¢ ta jest ulubionym miejscem tarta dla ryb, w tym
takze siei i sielawy. Ryby te, nalezqce do tososiowatych
i wymagaijqce czystych wdd, wystepujq w duzych i gtebo-
kich jeziorach ramienicowych. Sktadajq one ikre w okétko-
wych rozwidleniach plechy tych glonéw, gdzie ikra ma do-
bre warunki tlenowe.

Whytrqgcanie duzych ilodci weglanu wapnia przez ramienice
przyczynia sie do formowania poktadéw kredy jezior-
nej, w skali geologicznej, do wyptycania jezior.

Gatunki z zatgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej
Zalotka wigksza Leucorhinia pectoralisi, koza Cobitis taenia.

Gatunki z | zatgcznika Dyrektywy Ptasiej
Brak.

Stany, w jakich znajduje sie siedlisko

Siedlisko 1o jest niezbyt czesto spotykane i stabo rozpoznane
w kraju. Za stany uprzywilejowane nalezy uznaé wszystkie zbior-
niki, w ktérych podwodne fgki krynicznikéw porastajq znaczne
powierzchnie dna na gtebokoéciach przekraczajgeych zasieg
wystepowania roélin naczyniowych i wigkszoéci przedstawicieli
rodzaju Chora. Sytuacie, gdy kryniczniki wystepujq w jeziorach
na mniejszych gtebokosciach, wérdéd hydromakrofitéw naczy-
niowych, lub zbiorowiska przez nie budowane zajmuijq niewiel-
kie powierzchnie, nalezy uznaé za stany przeksziatcone, kidre
mogq by¢ potencjalnie odiworzone do stanu pierwotnego
w przypadku przywrécenia wlasciwych cech fizyczno—chemicz-
nych wéd, gtéwnie odpowiednio duzej przezroczystosci wad.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Niektére ramienice sq juz gatunkami rzadkimi | zagrozonymi
w skali kraju. Liczne stanowiska cytowane w literaturze juz za-
nikly, ale sq tez przyktady nowych stanowisk. Pod wptywem
kazdego zwigkszenia dawki biogendw docierajqcej ze zlewni
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z podwodnymi fgkami ramienic Charefea

do zbiornika nastepuje wzrost ilosci dostepnych substancji od-
zywezych w wodzie i w konsekwencji zmniejszenie sig przezro-
czystodci wody jeziora — zbiorniki o niskiej trofii zmieniajq sie
w jeziora eutroficzne - i ginie ich unikatowa flora i fauna. Jo-
ko pierwsze zanikajq najgtebiej schodzqce ramienicowe faki
podwodne. Bezposrednim zagrozeniem jest wiec nawozenie
wéd dla potrzeb hodowli ryb. Takze zwigkszona subwencija
substancji humusowych docierajgcych do jeziora - ze wzgle-
du na stabe wtasciwosci buforujgce wody — powoduije zanika-
nie te] pionierskiej roslinnosci, w wyniku ograniczania iloci
$wiatta docierajgcego do glebszych warstw lub konkurencji in-
nych rodlin wodnych. Zanikanie to moze byé wzmozone przez
melioracje, osuszanie zbiornikéw, wydeptywanie czy przez
mechaniczne usuwanie roélin w rejonie kgpielisk itp.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Rosliny fe nie majq bezposredniego znaczenia gospodarczego,
ale srodowisko ich zycia ma duze znaczenie ekologiczne i bio-
logiczne. Siedlisko to wystepuje niekiedy w ekosystemach o du-
zym znaczeniu gospodarczym, np. dla gospodarki rybackiej
czy dla celdw rekreacyjnych — wodne osrodki wypoczynkowe.
Roslinnosé fa jest ulubionym miejscem tarta dla ryb, w tym fak-
ze siei i sielowy. Zbiorowiska te, pokrywajgc znaczne po-
wierzchnie dna zbiornikéw wodnych, stabilizujq funkcjonowa-
nie tych ekosysteméw i powstrzymujq procesy niekorzystnych
zmian ich trofii. Ich utrzymanie wymaga zatem uzgodnien i wy-
raznego wyznaczenia zakresu ingerencii uzytkownikéw w sie-
dlisko — wszedzie tam, gdzie tylko jest to mozliwe.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach

Jeziora ramienicowe, w tym szczegdlnie zbiorniki o wodach
z matq zawartoéciq wapnia, sq siedliskiem szczegdlnie wraz-
liwym na wszelkiego rodzaju antropopresje. Kazde zwigksze-
nie doptywajqcej do tych skgpozywnych i stabo zbuforowa-
nych wéd iloéci materii organiczne], zwigzkéw humusowych
czy mineralnych zwigzkéw pokarmowych prowadzi w konse-
kwencji do zmniejszenia iloéci przenikajgcego do wody $wia-
tta i eliminacji charakterystycznej gtebokowodnej roslinnosci.

Zalecane sposoby ochrony

Wszystkie zbiorniki, w ktérych wystepujg podwodne tgki ra-
mienicowem powinny by¢ chronione. Ochrong winny by¢
objete ekosystemy jezior wlqcznie z obszarem zlewni bez-
posredniej, co umozliwi ochrong catosciowq wspdtzalez-
nych ekosysteméw.

W szczegblnosci nalezy zapobiegaé catkowitym wyrebom
drzewostanéw w tej strefie i ograniczaé rozwdj gatunkéw, kid-
re mogtyby doprowadzi¢ do redukcii lub zaniku siedliska. Wo-
két mniejszych zbiornikéw nalezy ograniczyé nasodzenia
drzew lidciastych w bezposredniej strefie brzegowe;. Szczegdl-

nie dotyczy to topoli (Populus), ktérej rozktadajqce sie liscie
uwalniajq toksyczne substancje fenolowe. Ponadto coroczna
subwencja opadtych lisci, ulegajgcych tatwemu rozktadowi,
powoduije zmiany trofii jeziora i szybki przyrost osaddw.
Zakazad introdukeji ryb roslinozernych oraz zerujqcych na
dnie zbiornika. Ich intensywne zerowanie moze prowadzi¢
do catkowitego wyniszczenia podwodnych tgk i naruszenia
delikatnej réwnowagi w ekosystemie. W duzych jeziorach
sielawowych, jako podatnych na degradacje, winien zo-
staé utrzymany przez uzytkownika wtasciwy dla danego je-
ziora zespdt ryb. Nalezy utrzymaé ograniczong eksploata-
cie rybackq, wytqcznie przy uzyciu narzedzi stawnych.
Konieczne jest uporzqdkowanie gospodarki $ciekowej
w migjscowosciach potozonych w zlewni jezior.

Nalezy dbaé o dobrq jako$é wéd doptywdw.

Wskazane jest uczestniczenie w programach rekultywacji
zamykanych kopalni piasku i zwiru oraz zaproponowanie
nawodnienie ich obszaru, umozliwiajgcego osiedlenie sie
rodlinnodci z ramienicowatymi i roélinami naczyniowymi
o isfotnym znaczeniu.

W przypadku ewentualnego uzytkowania rybackiego,
sportowego, turystycznego itp. jezior objetych ochrong (np.
w parkach narodowych i rezerwatach), konieczne jest
szczegbtowe uzgodnienie zasad uzytkowania z zarzqdcg.

Przyklady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Jeziora ramienicowe wystepujq m.in. na obszarach obije-
tych ochrong prawng, w Parkach Narodowych (Drawien-
skim, ,Bory Tucholskie”, Wigierskim), w niektérych Parkach
Krajobrazowych — gtéwnie na Pojezierzu Pomorskimi i Ma-
zurskim. Niektére z nich majq status rezerwatéw przyrody.
Ze wzgledu na brak petnych danych o rozmieszczeniu te-
go siedliska w Polsce niemozliwe jest okreslenie, jaki pro-
cent podlega aktualnie ochronie.

Inwentaryzacje, doswiadczenia
i kierunki badan

Ramienicowate stanowiq dotychczas mato zbadang roélin-
noé¢. Wiekszo$¢ prac inwentaryzacyjnych wykonana zostata
w Polsce w latach 60. i 70. ubiegtego wieku. Fragmentaryczne
nowsze dane wskazujq na wystepowanie zbiorowisk kryniczni-
kéw w czystych, duzych jeziorach, na glebokosciach kilku,
a nawet kilkunastu metréw. Sq to siedliska stabo dotychczas
poznane i nalezy sie spodziewaé znalezienia tych siedlisk jesz-
cze w pewnej niewielkiej liczbie jezior w Polsce. Nalezatoby
opracowaé petne karfograficzne rozmieszczenie zbiorowisk ro-
$linnych oraz gatunkéw wraz ze zmianami tego rozmieszcze-
nia na fle zmian jokosci wéd.

Rozwingé badania hydrobiologiczne jezior ramienicowych,
ktére winny by¢ wykorzystywane, do oceny stanu i prognoz
zmian w zakresie ingerencji antropogenicznej i zmian natu-
ralnych w $rodowisku wodnym, opracowania zasobéw przy-
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rodniczych, poznania réznorodnosci i zmiennosci struktural-
nej biocenoz i zwigzkéw pomiedzy organizmami a $rodowi-
skiem abiotycznym. Kontynuowaé i zréznicowaé badania nad
metodami restytucji siedlisk ramienicowatych.

Monitoring naukowy

W trakcie prac inwentaryzacyjnych na jeziorach Drawien-
skiego Parku Narodowego wykazano istnienie duzej
zmiennosci, w cyklu wieloletnim, w rozmieszczeniu zbioro-
wisk ramienicowych. Monitoring tych ekosysteméw w dtuz-

szej perspektywie czasowej umozliwi ocene rzeczywiste| dy-
namiki i zakresu zmian oraz ewentualng ocene skuteczno-
$ci podejmowanych dziatan ochronnych. Tylko wtedy be-
dzie mozliwe udzielenie odpowiedzi na pytania: Czy ta
zmienno$¢ ma charakter chwilowych naturalnych zabu-
rzen? Czy tez wywotana jest przez czynniki antropogenicz-
ne - zanieczyszczenie wéd, ,efekt cieplarniany”
i spowodowane nim zmiany w funkcjonowaniu ekosyste-
méw wodnych? A moze sq one skorelowane z naturalnymi
fluktuacjami klimatyczno-pogodowymi?

Ryszard Piotrowicz



