Wodly sfodkie i torfowiska

Zrodliska wapienne ze
zbiorowiskami
Crafoneurion commuftati

Siedlisko priorytetowe
Kod Physis: 54.12

A. Opis siedliska gtéwnego
typu

Definicja

Wyptywy wéd podziemnych o wysokie] zawartoéci zwigzkdw
wapnia, z kidrych wytrgcajq sie osady wapienne w postaci tra-
wertynéw lub innych rodzajéw martwic wapiennych. Porosnie-
te gtéwnie przez zbiorowiska roslin zarodnikowych (mchéw,
watrobowcdw i glonéw), ktére aktywnie uczestniczg w powsta-
waniu trawerlynéw poprzez zmiane réwnowagi jonowe] wod
zrédlanych.

Charakterystyka

Pierwotnymi siedliskami sq Zrédta i wycieki w obrebie skat
weglanowych (np. Tatry wapienne, Pieniny) oraz aktywnie
rosngce weglanowe torfowiska zrédliskowe. Wody wyptywa-
iqce ze Zrédet majq statq, zazwyczaj niewielkg wydajnoéé,
niewielkg zmienno$¢ wiasciwosci chemicznych i femperatury
wody w ciggu roku. Sq fo wody o $redniej i wysokiej mine-
ralizacji i odezynie od stabo alkalicznego do alkalicznego.

Na obszarach gérskich i podgérskich dosy¢ czeste sq ero-
zyine nisze zrédliskowe, w ktdrych zbiorowiska mszakéw
zrédliskowych zajmujq tzw. twarde dna - ptaskie lub po-
chyte powierzchnie, na ktérych z czasem nabudowywane
sq z martwicy wapiennej réznego rodzaju struktury w po-

staci taraséw, progdw i innych przegréd blokujgcych od-
ptyw wody i powodujgeych powstawanie zbiornikéw wod-
nych oraz akumulacje substancji organicznej. W sktad
kompleksu przestrzennego zrédliska wehodzg uktady cie-
kéw i zbiornikéw odprowadzajgcych wody zrédet, akumu-
lacyjne koputki humusowe i fragmenty przesuszonych po-
ktadéw osadéw przyzrédtowych, zwykle opanowywanych
przez zbiorowiska zaro$lowe i lesne.

W sgsiedztwie zrddet o niewielkich wydajnosciach mogqg
powstawaé zasadowe torfowiska zrddliskowe (7230).
W toku ich rozwoju roélinno$é petryfikujgca utrzymuije
sie jako drobnopowierzchniowy sktadnik mozaiki zbioro-
wisk roslinnych ze zwiqzkéw: Caricion davallianae, Ma-
gnocaricion (gtéwnie Caricetum paniculatae na szczycie
koput zrédliskowych), czesto w kompleksie z jeziorkami
ze zbiorowiskami ramienic i ptywaczy. W warunkach
ekstensywnego uzytkowania uktad ten wzbogacaijq zbio-
rowiska poérednie pomiedzy roélinnosciq niskotorfowi-
skowq a tgkowq ze zwigzkéw Molinion i Calthion.
Aktywizacja tworzenia sie martwic wapiennych wigzana jest
z okresami ocieplania sie klimatu. Proces petryfikacji weigz ak-
tywnie zachodzi na potudniu Polski. W Polsce pétnocnej spo-
tykane sq liczne $lady dawnej aktywnosci zrédet petryfikujg-
cych w postaci migzszych, nieraz wielometrowych poktaddw
trawertyndw. Jednak w chwili obecnej tworzenie sie martwic
wapiennych wystepuje sporadycznie i ma charakter drobno-
powierzchniowy, a ich powstawanie zwigzane jest z warunka-
mimikroklimatycznymi i procesami  fizyko—chemicznymi.
Znacznie czedcie] w obrebie komplekséw bytych torfowisk 7ré-
dliskowych, znajdujqeych sie w stadium erozji, spotykane sq
odstoniete poktady martwic wapiennych. Te czeéciowo znisz-
czone skaty tworzq wiérne siedlisko dla gatunkéw kalcyfilnych
— relikiéw pierwotnych zbiorowisk zrédliskowych.

Podziat na podtypy

Siedlisko reprezentowane przez jeden podtyp

7220-1 Petryfikujgce zrédta z utworami tufowymi
(Cratoneurion)

Podtyp obejmuije wszystkie postacie fitocenoz odnotowane w kra-
ju. W formie typowej rozwiniete na terenach gérskich i podgér-
skich, na pozostatych obszarach w formie uproszczonej.
Zespoty te sq w kraju niedostatecznie zbadane, ich umiej-
scowienie w systemie fitosocjologicznym nie jest rozstrzy-
gniete. Cze$¢ autordw wyodrebnia niektére syntaksony ja-
ko samodzielne zbiorowiska mszakéw.

Umiejscowienie siedliska
w polskiej klasyfikacji fitosocjologicznej

* oznacza jednostke nie wymieniong w opracowaniu Ma-
tuszkiewicza (2001), wliczang przez autoréw materiatéw
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Crafoneurion commutati

rédtowych do zwigzku Cratoneurion commutati lub do sa-
modzielnych zbiorowisk mszakéw
Klasa Montio-Cardaminetea
Rzqd Montio-Cardaminetalia
Zwiqzek Cratoneurion commutati
Zespét Cratoneuretum falcati
Zespdt Cratoneuvro-Saxifragefum aizoidis
*Zespét Cratoneuro filicini-Lemnetum trisul-
cae
* Zbiorowisko Pellia endiviaefolia
* Zbiorowisko Cratoneuron commutatum
* Zbiorowisko Preissia quadrata
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B. Opis podtypéw

Petryfikujgce zrédta
z utworami tufowymi
(Crafoneurion)

Kod Physis: 54.12

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Siedlisko wystepuje w rozproszeniu na terenach gérskich
i podgdrskich Polski potudniowej w rejonach wystepowa-
nia skat weglanowych oraz sporadycznie na obszarach
mtodoglacjalnych Polski pétnocnej, w rejonach, gdzie
skaty macierzyste utworéw polodowcowych zawierajq
wiekszq ilo$¢ fragmentéw skat wapiennych. Wspétczesnie
powstajgce formy martwicowe zlokalizowane sq gtéwnie
w Karpatach (w Tatrach, w zachodnie| czesci Pienien
i Podhala) oraz na Pogérzu Cieszynskim. Znane sq liczne
stanowiska subfosylne i fosylne (m.in. Jura Krakowsko-
—Czestochowska, Kielecczyzna, Lubelszczyzna), gdzie wa-
pienne wytrgcenia przyzrodiowe mogqg petnié¢ role sie-
dlisk wtérnych. W Polsce pétnocnej obszary koncentracji
zrodet petryfikujgeych zwigzane sq z formami geomorfo-
logicznymi krajobrazu polodowcowego, jok np. moreny
czotowe i kemy. Powstawaniu siedliska sprzyja dtugotrwa-
te przebywaniem wéd podziemnych w kontakcie z mine-

Zrédto petryfikujgce. Widoczny tworzqcy sie frawertyn.

ratami weglanowymi oraz ich wystepowanie na po-
wierzchni w formie $rednio wydajnych zrédet réznych ty-
péw: krasowych, rumoszowych, tektonicznych, warstwo-
wych i innych. Niejednokrotnie sq to zrédta ascenzyjne,
wyptywajqce pod znacznym ci$nieniem hydrostatycznym.

Fizjonomia i struktura zbiorowisk

Cratoneuro-Saxifragefum aizoidis to zespét wysoko-
gérski, spotykany w wapiennych i dolomitowych Tatrach.
Gatunkiem charakterystycznym i dominujgcym jest skal-
nica nakrapiana Saxifrage aizoides nadajqca charaktery-
styczng fizjonomie ptatom zespotu wraz z innymi zétto
i biato kwitngcymi gatunkami: fiotkiem dwukwiatowym
Viola biflora, stonecznicq waskolistng Heliosperma qu-
adridentatum, ttustoszem alpejskim Pinguicula alpina,
gesidwkq alpejskq Arabis alpina (rzadziej gesiéwkq sto-
krotkolistng A. soyeri). Te niezbyt wysokie rosliny kwiato-
we (20-30 cm wysokosci) przerastajq nieliczne turzyce
(sina Carex flacca i z6tta C. flava). Warstwa mchéw, za-
zwyczaj pokrywajgca powyzej 50% powierzchni ptatuy,
zdominowana jest przez Cratoneuron commutatum i Bry-
um pseuvdotriquetrum.

Cratoneuretum falcati to zespdt wysokogérskich zré-
det zdominowanych przez mchy. Gatunkami charaktery-
stycznymi sq gesidwka stokrotkolistna Arabis soyeri oraz
mszaki Aneuvra pinguis, Philonotis calcarea i Thuidium
philiberti, jednak gatunkiem dominujgeym jest Crafo-
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Crafoneurion commutati

neuron commutatum, ktéry w ptynqce| wodzie moze two-
rzyé charakterystyczne ,girlandy” inkrustowane wegla-
nem wapnia. Rosliny zielne osiqgajq przecigtnie
40-60 cm i maksymalnie, jak np. turzyca sina Corex
flacca ssp. claviformis, dorastajq do 80 cm.

W nizszych potozeniach gérskich i na nizu rodlinnosé ze
zwiqzku Cratoneurion commutati ma charakter zbiorowisk
kadtubowych. Drobnopowierzchniowe fitocenozy, zawsze ze
znacznym udziatem mchéw i watrobowcdw i ze zmiennym
udziatem roélin naczyniowych, czesto tworzg ugrupowania
o charakterze jednogatunkowych synuzji. Zwykle stanowig
element wigkszych komplekséw obejmujgcych roslinnogé
wodng, forfowiskowq i le$ng. Wystepujg w miejscach zacie-
nionych pod okapem drzew i na obszarach przyzrédfowych
na torfowiskach zrédliskowych, na dnie ciekéw i na wysigko-
wych $ciankach rozcieé erozyjnych. Najbardziej charaktery-
stycznym elementem sq darnie mchu zebrowca Crafoneuron
commutatum. Dolne czeéci tej rosliny, zanurzone w wodzie
zwykle pokrywaiq sie nalotfem martwicy wapiennej, sq sztyw-
ne i famliwe. Drugi z gatunkdw zebrowcdw Cratoneuron fil-
cinum opanowuje zazwyczaj niewielkie kamienie i fragmen-
ty drewna nieznacznie wystajgce ponad wode. Zbiorowiska
zebrowcdw rozwijajq sie zwykle na podtozu mineralnym
w plytkie] warstewce plyngcej wody. Umozliwia to wegeta-
tywny rozwdj niektérych hydrofitéw (np. rzesy tréjrowkowe;
Lemna trisulca) wypetniajqce] wolne przestrzenie miedzy sy-
nuzjomi mszakéw. W podobnych warunkach ptaty o po-
wierzchni siegajqcej nieraz kilku metréw kwadratowych two-
rzy watrobowiec pleszanka kedzierzawa Pellia endiviaefolia.
Siedliska wtérne tworzone przez wyerodowane i czgsciowo
zniszczone poktady i bryly trawertynéw opanowywane sq
przez drobnopowierzchniowe zbiorowiska mszakéw. Na
brytach martwic wapiennych cze$ciowo zanurzonych w wo-
dzie zrédet wystepuje zbiorowisko plechowatego watro-
bowca Preissia quadrata, kidre| skérzaste plechy pod ko-
niec sezonu wegetacyjnego pokrywajq praktycznie cate
dostepne podtoze.

Reprezentatywne gatunki

Mchy: Aneura pinguis, Cratoneuron commutatum (=Palu-
striella commutata), Cratoneuron filicinum, Pellia endivia-
efolia, Philonotis calcarea,

Roéliny naczyniowe: gesidwka stokrotkolistna Arabis soyeri
ssp. subcoriacea, stonecznica waskolistna Heliosperma qu-
adridentatum, skalnica nakrapiana Saxifraga aizoides.

Odmiany
Patrz ,Fizjonomia i struktura zbiorowisk”.

Mozliwe pomytki

W warunkach stabego wytwarzania martwic wapiennych
mozliwe pomytki z innymi zbiorowiskami Zrédliskowymi
z dominacjq mszakédw z klasy Montio-Cardaminetea.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Zwiqzek Cratoneurion commutati
Zesp6t Cratoneuretum falcati (=Arabido-Cra-
foneuretum falcati)
Zesp6t Cratoneuro-Saxifragefum aizoidis
*Zespdt Cratoneuro filicini-Lemnetum trisulcae
* Zbiorowisko Pellia endiviaefolia
* Zbiorowisko Crafoneuron commutatum
* Zbiorowisko Preissia quadrata

Dynamika roslinnosci

Zaréwno dynamika spontaniczna, jok i powigzana z dzia-
talnosciq cztowieka w Polsce bardzo stabo zbadana, po-
nizsze dane oparte sq gtéwnie na doniesieniach z krajéw
osciennych.

Spontaniczna

Zrédta gérskie powigzane sq dynamicznie ze zbiorowi-
skami z niebielistkq trwatq i ziotoro$lami z Petasites ka-
blikianus. Na otwartych torfowiskach zrédliskowych
przeksztatcone utwory weglanowe opanowywane sq
przez gatunki wapniolubne charakterystyczne dla
zwiqzku Caricion davallianae, jak np. marzyca ruda
Schoenus ferrugineus i kosatka kielichowa Tofieldia co-
lyculata. W wyniku przemian autogenicznych zwiqza-
nych ze zmianami mikrotopografii i erozjq dochodzi do
lokalnego odizolowania fragmentéw siedliska od zasi-
lania wodq zrédet. Przesuszone trawertyny stanowig
substrat dla wyksztatcania sie gleb weglanowych (zbli-
zonych do pararedzin) na ktérych zachodzi sukcesja od
zbiorowisk zielnych do lesnych (wlasciwych dla regio-
nu). Sq to gtéwnie odmiany regionalne podgérskiego
tegu jesionowego (Carici remotae-Fraxinetum 91EQ)
oraz buczyny storczykowej (Carici-Fagetum 9150).
Powigzana z dziatalnosciq czlowieka

Dziatalno$¢ cztowieka powigzana jest najczescie] z cze-
$ciowym odwodnieniem substratéw weglanowych stqd ten-
dencja do rozwoju zbiorowisk lesnych, jak opisane wyze.
Mineralizacja utwordw organicznych w kompleksach zré-
dliskowych prowadzi do rozwoju gatunkéw nitrofilnych.

Siedliska przyrodnicze zalezne lub
przylegajgce

Na terenach gérskich i podgérskich zrédta petryfikujqce
czesto stanowiq element wigkszych komplekséw mokra-
dtowych. Zazwyczai sq to torfowiska zasadowe pokryte ro-
$linnosciq ze zwiqzku Caricion davallianae, gtéwnie zespo-
ty Valeriano-Caricetum flavae i Caricefum davallianae.
Oftoczenie wyptywéw zrédet mogq tworzyé odmiany turzy-
cowiska z turzycq prosowq Carex paniculata z elementami
kaleyfilnymi, za$ w sgsiedztwie ciekéw odprowadzajgcych
wody Zrédet rozwijajq sie ziotorosla i olszyny gérskie. Na
obszarach zacienionych zbiorowiska zrédet petryfikujgeych
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wystepujq zwykle w mozaice ze zbiorowiskami hydrofitéw
wod ptyngeych (zw. Sparganio-Glycerion), z innymi zespo-
tami Zrédliskowymi oraz zbiorowiskami mezofilnych laséw,
np. tegu jesionowego (Carici remotae-Fraxinetum 91EQ)
oraz buczyny storczykowej (Carici-Fogetum 9150).

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Znaczenie ekologiczne i biologiczne

Siedliska bardzo istotne dla utrzymania krajowej i ponadkrajowej
réznorodnosci biologicznej na wszystkich jej poziomach. Wysoki
walor wynika takze z rzadkosci wystepowania siedliska w kraju.
Warunki stenotopowe powodujq obecnosé szeregu wyspecjalizo-
wanych zwierzqt (szczegdlnie bezkregowcdw), jak tez roslin niz-
szych (m.in. okrzemki). Ukfady czesciowo zniszczone, spotykane
na pdtnocy kraju, petniq role refugidw dla gatunkéw kaleyfilnych
pozbawionych siedlisk pierwotnych. Dobrze zachowane uktady
stratygraficzne martwic wapiennych i torféw Zrédliskowych zawie-
rajq liczne szczqtki organizméw (gtéwnie mieczakéw) i sq wyko-
rzystywane jako zapis warunkéw paleoekologicznych.

Gatunki z zatgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej

Poczwardwka zmienna Vertigo genesi, potencjalnie poczwardwka
Geyera Vertigo geyeri i traszka karpacka Triturus montandon.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej
Bocian czarny Ciconia nigra.

Stany, w jakich znajduje sie siedlisko

Stany uprzywilejowane

Wszedzie tam, gdzie warunki wodne i troficzne nie zo-
staly sztucznie zmienione i zachodzi przewaga proceséw
akumulacji trawertynéw nad procesami erozyjnymi,
w torfowiskach zrédliskowych takze akumulacja torféw
mszysto-turzycowych.

Inne obserwowane stany

Zanik aktywnosci zrédet w wyniku zmian rezimu hydrolo-
gicznego w skali regionalnej bgdz ujmowania zrédet dla
celéw gospodarczych.

Intensywna erozja zrddet i torfowisk Zrédliskowych, w tym
erozja chemiczna utwordw trawertynowych.

Eutrofizacja w wyniku skazenia wéd powierzchniowych
i podziemnych, najczesciej prowadzgca do rozwoju nitro-
filnych ziotorosli.

Dla zrédet funkcjonujgeych w kompleksach torfowisk zré-
dliskowych obowiqzujq uwagi jak w opisie torfowisk we-
glanowych (7230).

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Siedlisko zrédet petryfikujgcych nalezy do silnie zagrozonych
w skali kraju. Wynika to z naturalnej rzadkosci wystepowania
warunkéw sprzyjajgcych procesom powstawania trawertyndw
oraz z jednokierunkowych przemian jakim podlegajq zrédta
petryfikujgce pod wptywem antropopresii. Praktycznie nie sq
znane przyktady skutecznej restytucii biotopu. Najczedciej spo-
tykane zagrozenia to odwodnienie, eutrofizacja, nadmierne
stosowanie pestycyddw, erozja wsteczna spowodowana obni-
zeniem bazy erozyjnej (ingerencijq w system hydrologiczny, np.
poglebianie odplywdw), erozja zboczowa - osuwiska bgd?
zniszczenie stanowiska przez wypas, wysypywanie odpaddw.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Zbiorowiska bez wartosci gospodarcze|. Poktady trawerty-
néw bywajq przedmiotem eksploatacji dla celéw gospo-
darczych - joko kamieh budowlany, kruszywo drogowe,
surowiec do produkgiji kredy, odsiarczania spalin (eksplo-
atacjo w Dziatoszynie-Reciszynie).

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach
Siedliska te najczescie] majq niewielkie rozmiary. Ich istnie-
nie zalezy od doptywéw wody podziemnej silnie nasyconej
weglanem wapnia i od obecnosci i funkcjonowania czyn-
nikéw biotycznych i abiotycznych umozliwiajgeych powsta-
wanie trawertynw.

Zalecane metody ochrony

Podstawowq role petnig metody zachowawcze majgce na
celu izolowanie komplekséw Zrédliskowych od wptywéw
zewnetrznych. Konieczne jest utworzenie strefy buforowej
obejmujqcej catq powierzchniowq zlewnie bezposredniq.
W obszarze tym nalezy zaniechaé gospodarki prowadzqcej
do eutrofizacji wéd odprowadzanych do obiektu.
Optymalnym rozwigzaniem jest ochrona obszaru zasilania
wod podziemnych, wigze sie to jednak z trudnosciami



z identyfikacjq zlewni podziemnej i nieraz znacznym jej za-
siegiem (od kilkuset metréw w skatach krystalicznych do
kilkudziesigciu kilometréw na obszarach krasowych).

Ochrona aktywna powinna byé stosowana jedynie w sytu-
acjach skrajnych, gdy infensywna erozja zagraza istnieniu
obiektu. Stosowane moze byé wypetnianie rynien erozyjnych
materiatem skalnym lub wprowadzanie urzqdzen pietrzqcych.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Stanowiska zagrozonych i rzadkich przestawicieli fauny:
ryb, ptazéw, gaddw i bezkregowcdw; ochrona zasobdw
wéd podziemnych i gtebinowych oraz racjonalna gospo-
darka nimi; paleontologiczne i palecekologiczne stanowi-
ska dokumentacyjne.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Tatrzanski Park Narodowy; Pienifski P N; rezerwat ,Na Po-
licy im. Z. Klemensiewicza”; rezerwaty na Pogérzu Cieszyn-
skim: ,Morzyk”, ,Skarpa Wislicka”, ,Kamieniec”, rezerwat
,Dolina llanki”; Park Krajobrazowy ,Dolina Stupi”.
Odpowiedzialni za ich ochrone sq dyrektorzy parkéw na-
rodowych i Wojewddzcy Konserwatorzy Przyrody.

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan

Siedlisko nalezy do najstabiej zbadanych i udokumen-
towanych ekosysteméw w kraju, w zwigzku z tym wy-
maga dalszych badan pod kgtem rozmieszczenia,
zréznicowania i przynaleznosci fitosocjologicznej, dy-
namiki i kierunkéw zmian. Szczegélnie potrzebne sq

*Zrodliska wapienne ze zbiorowiskami

Crafoneurion commutati

badania nad ekohydrologiczng charakterystykq bioto-
pu i odpowiadajgecg mu pokrywq roélinng w petnym
iej zréznicowaniu jakos$ciowym i przestrzennym. Pilne
sq eksperymentalne badania pod kgtem optymalizaciji
metod ochrony czynnej i mozliwosci restytucii.

Monitoring naukowy

W parkach narodowych i rezerwatach siedlisko po-
winno by¢ monitorowane metodq fitosocjologiczng
na statych powierzchniach oraz kartowania transek-
téw obejmujgcych petng lokalng zmiennosé fitoce-
noz. Czestotliwoéé kartowania i wykonywania zdjeé
wymaga ustalenia w praktyce. Mozna przypuszczaé,
ze w miejscach, gdzie dotychczas obserwowana dy-
namika roélinnosci jest mata, wystarczajqgcy bedzie
3-5 - letni odstep czasu, natomiast wszedzie tam,
gdzie stosowane sq zabiegi ochrony czynnej, monito-
ring powinien byé prowadzony corocznie i ewentual-
nie skorygowany po analizie wynikéw. Ze wzgledu na
skrajng rzadko$é wystepowania zaleca sie prowadze-
nie monitoringu wszystkich powierzchni zajmowanych
przez siedlisko w parkach narodowych i krajobrazo-
wych oraz w rezerwatach, uzywajgc do tego celu
zdjeé lotniczych. Monitoring taki powinien by¢ bez-
wglednie prowadzony na obszarach, ktére podlegajg
wielkoprzestrzennym zmianom, wynikajgcym z naru-
szenia réwnowagi hydrologicznej (nadmierny pobér
wéd, powstanie lejéw depresyjnych), jok tez na ob-
szarach, gdzie czynione sq préby je| przywrécenia lub
polepszenia (prowadzenie zabiegdw renaturyzaciji).

Lestaw Wofejko
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