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Jaskinie nieudostepnione

do zwiedzania
Kod Physis: 65

A. Opis siedliska gtéownego typu

Definicja

Jaskiniami nazywamy naturalne préznie skalne lub ich
systemy, ostoniete od géry i ze wzgledu na wielkos¢ do-
stepne dla penetracji przez cztowieka. Jaskinie mogg mieé
bardzo zréznicowane pochodzenie — w Polsce gtéwnie
krasowe i tektoniczne — i mogq byé w czesci lub catkowicie
wypetnione osadami, wodg, $niegiem lub lodem.
Powyzsza definicja nie wyczerpuje rozmaitosci wszystkich
prézni skalnych, bowiem takze te niedostepne dla cztowie-
ka stanowiq fragment rozlegtego i waznego przyrodniczo
biotopu jaskiniowego i mogq by¢ dogodnym miejscem eg-
zystencji dla wielu gatunkéw zwierzqt tworzgcych charak-
terystyczne zespoty.

Charakterystyka

Jaskinie powstajg w wyniku proceséw krasowych, czyli che-
micznej korozji skat przez wode. Skatami ulegajgeymi kra-
sowieniu sq gtéwnie wapienie, ale takze gipsy, zlepience,
piaskowce, s6l kamienna. Na terenie Polski wystepujq réw-
niez jaskinie tektoniczne powstajgce wskutek ruchéw géro-
tworu, a takze osuwiskowe i inne okre$lane wspdlnym mia-
nem jaskin niekrasowych.

Powstate w ten sposéb naturalne préznie skalne tworzq
odrebne $rodowisko charakteryzujgcee sie whasciwym sobie
ekoklimatem, swoistymi warunkami obiegu materii orga-
nicznej oraz specyficznym éwiatem zwierzecym.
Charakferystyczng cechq klimatu joskin jest dominacja
trzech jego elementéw: temperatury, wilgotnosci powietrza
i braku $wiatta. Wymienione czynniki klimatyczne wykazujq
wyrazny gradient. W miare posuwania sie w glgb jaskini

iloé¢ $wiatta zmniejsza sie stopniowo, az do osiggniecia cat-

kowite] ciemnosci. Temperatura i wilgotno$é powietrza sq

bardzo zmienne w partiach przyotworowych, natomiast

w glebi jaskini wykazujg duzq stabilnoéé. Temperatura po-

wietrza w gtebszych partiach jaskin jest w znacznym stopniu

niezalezna od wahan sezonowych zachodzqeych na po-
wierzchni i utrzymuie sie na poziomie zblizonym do $redniej
wieloletniej temperatury terenu otaczajgcego jaskinie (zamy-
kajgc sie przewaznie w granicach 2-12°C). Wilgotnoéé¢ po-
wietrza w korytarzach usytuowanych w poblizu otworu zmie-
nia sig sezonowo. W gtebi jaskin, a szczegdlnie w miejscach
pozbawionych przeptywu powietrza, wilgotno$é¢ jest bardzo
wysoka i wystepuje czesto catkowite nasycenie powietrza pa-
rqg wodng. Oprécz opisanych powyzej trzech gtéwnych ele-
mentéw klimatu kilka dalszych, znacznie dotychczas bada-
nych, ma wptyw na modelowanie ekoklimatu jaskin - sq to:
ci$nienie atmosferyczne, predkosé i kierunek przeptywu po-
wietrza, gazowy sktad powietrza i promieniowanie ciepta.

Klimat kazdej jaskini moze byé modyfikowany przez szereg

dalszych czynnikéw geograficznych i morfologicznych, ta-

kich jok: potozenie jaskini w terenie, ekspozycja i wielko$é
otwordw, wielkoé¢ oraz rozwinigcie poziome i pionowe kory-
tarzy, a takze doptyw wody i rodzaj podtoza.

W zaleznoéci od morfologii mozna wyréznié dwa podsta-

wowe typy jaskin:

1.dynamiczne - o dwu lub wiecej otworach. W jaskiniach
tego typu istnieje staly przeptyw powietrza przez koryta-
rze. Czynniki klimatu zewnetrznego wywierajg znaczny
wplyw na ekoklimat jaskini, czynigc go bardziej zmien-
nym i zblizonym do sezonowych zmian klimatu zacho-
dzqcych na powierzchni;

2. statyczne — o jednym otworze. W tego typu jaskiniach eko-
klimat jest bardzo stabilny i w znacznym stopniu niezalezny
od czynnikéw zewnetrznych. Jaskinie statyczne w zaleznosci
od ich morfologii mogq byé ,ciepte” i ,zimne”.

2.1. Jaskinie statycznie ,ciepte” majg otwdr wejsciowy
potozony ponize| gtéwnego ciqgu korytarzy, wsku-
tek tego latem wypetniajq sie one cieptym powie-
trzem, ktére pozostaje tam w okresie zimy.

2.2. W jaskini statycznie ,zimne|" proces ten przebiega
odwrotnie, bowiem korytarze jaskini rozwinigte sq
za otworem w dét. Zimg gromadzi sie w koryta-
rzach chtodne powietrze i wskutek stabej cyrkulacji
zalega tam latem, obnizajgc wydatnie temperature
wewngtrz jaskini. W pewnych przypadkach obnize-
nie temperatury moze by¢ tak znaczne, ze powodu-
ie gromadzenie sie lodu na dnie jaskini. Powstaje
wéwczas jaskinia ,statyczna, lodowa”.

Biorgc pod uwage zespét czynnikéw modelujgeych ekokli-

mat, mozna w jaskiniach wyréznié trzy strefy klimatyczne:

1.strefa przyotworowa — w ktére| panujq warunki zblizone
do powierzchniowych, tfemperatura jest zmienna, kory-
tarze o$wietlone $wiottem stonecznym bezposrednim lub
odbitym. Zmiany mikroklimatu skorelowane sq ze zmia-
nami pér roku;
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2.strefa przejéciowa — charakteryzuje sie warunkami mi-
kroklimatycznymi bardziej stabilnymi. Wptyw zmian kli-
matycznych na powierzchni zaznacza sie stabiej. W stre-
fie panuje mrok;

3. strefa mikroklimatu (ekoklimatu) jaskiniowego — charak-
teryzuje sie brakiem $wiatta oraz znaczng stabilnoscig
warunkéw klimatycznych. Temperatura powietrza zblizo-
na jest do éredniej temperatury rocznej w regionie, na-
sycenie powietrza parq wodnq zblizone do 100%.

Podziat na podtypy

Wyrézniono tylko jeden podtyp. Jaskinie dostepne dla czto-
wieka stanowiq niewielki fragment $rodowiska podziemnego,
tworzqcy charakterystyczny biotop posiadajgcy specyficzny mi-
kroklimat i zasiedlony przez specyficzne dla tego biotopu ze-
spoly zwierzqt. Ze wzgledu na dominujgeq ceche tego srodo-
wiska, jokq jest zespdt warunkédw mikroklimatycznych, nie wy-
rézniono innych podiypdw, a jedynie odmiany $rodowiska.
8310-1 Jaskinie nieudostepnione do
zwiedzania
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Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru
Jak w opisie typu gtéwnego

Fizjonomia i struktura zbiorowisk
roslinnych i zespoléw zwierzqgt

Roslinnos¢ i grzyby

Wystepowanie roslin w biotopie jaskiniowym, ograniczone
jest do strefy przyotworowej; granicq ich wystepowania jest
zasieg $wiatta dziennego. W gtebi jaskini mogg wystepo-
waé wytqeznie organizmy saprofityczne wykorzystujgce go-
towq, dostajgcq sie z zewngirz materie organiczng, np.
grzyby, plesnie lub bakterie. Bezposrednio w poblizu otwo-
ru wystepujq jeszcze rosliny kwiatowe. W strefie $wiatta roz-
proszonego zy|q juz tylko paprocie i mchy. Typowymi przed-
stawicielomi flory wystepujgcymi w tej strefie sq paprocie:
Asplenium trichomonas, Asplenivm ruta-muraria.

Mato dotychczas poznang grupg organizméw sq nalezqce
do grzybéw nizszych — plesnie, ktére mogq wystepowad
takze w strefie catkowite] ciemnosci. Inferesujgcym przykta-
dem jest gatunek plesni opisany z jaskini Nietoperzowej
k. Krakowa: Aspergilus asperescens.

Strefa mikroklimatu (ekoklimatu) jaskiniowego. Nacieki w jaskini
Jeleniowskiej na Kadzielni w Kielcach (Géry Swigtokrzyskie)

Zwierzeta
Wystepowanie zwierzqgt w jaskiniach, w przeciwienstwie do
roslin, nie ogranicza sig tylko do strefy przyotworowe;.
Spotykamy je takze w najgtebszych partiach jaskin, a nie-
ktére z nich wykazujq daleko idgce przystosowanie do
podziemnego trybu zycia. Ze wzgledu na znaczne réznice
dotyczqce réznych aspektdw ekologii nalezy traktowaé sro-
dowisko lgdowe odrebnie od wodnego.
Aktualnie w faunie podziemnej w Polsce stwierdzono ponad
70 gatunkéw, podgatunkéw i form zwierzgt hypogenicz-
nych: troglobiontéw, stygobiontéw i endogenicznych gatun-
kéw nalezqgcych do 8 rzedéw i 32 rodzin (objasnienia ter-
mindw ponizej). Wéréd nich 52 sq wodne, pozostate lgdo-
we. Z tej grupy 2 gatunki wodne i 20 lgdowych podawane
sq wylqcznie z jaskin. W wymienionej grupie zwierzqt 28
taksondw (19 wodnych, w tym jeden jaskiniowy) i 8 lgdo-
wych (w fym 6 jaskiniowych) znane sq wytgcznie z Polski.
Zwierzeta bytujgce w jaskiniach wykazujq rézny stopien
przystosowania do tego $rodowiska. Biorgc pod uwage ten
aspekt, wydziela sie w faunie jaskin trzy grupy ekologiczne:
1. Gatunki przystosowane catkowicie do podziemnego bioto-
pu (troglobionty). Przystosowanie to objawia sie zanikiem
oczu i pigmentacji ciata, wyczuleniem zmystu dotyku i sma-
ku. Sq $ciéle zwigzane z biotopem [askiniowym i przecho-
dzq w nim caty cykl zyciowy. Jednakze, jok zaznaczono po-
wyzej liczba hypogenicznych gatunkdw jest w naszej faunie
niewielka, szczegélnie jedli poréwnaé jq z bogactiwem fau-
ny podziemnej egzystujqcej w jaskiniach potozonych na po-
fudnie od Karpat i w basenie M. Srédziemnego.
2.Zwierzeta stale zyjgce w jaskiniach, ale mogqce takze
egzystowaé w innych biotopach o zblizonych warunkach
$rodowiskowych (troglofile).
3.Gatunki zyjgce przewaznie na powierzchni, wykorzystu-
iqce jaskinie jako miejsce czasowego pobytu (troglokse-
ny). Zespét ten tworzq liczne gatunki zwierzqt bezkrego-
wych. Troglokseny stanowiq najliczniejszq grupe miesz-
kancdw jaskin. Do trogloksendw zaliczamy takze nieto-
perze, ktére hibernujq regularnie w jaskiniach.
Podana powyzej klasyfikacja stosowana jest do fauny Igdo-
wej. Wody podziemne tworzq rozlegly biotop (stygal)
w ktérym mozliwosci pasywnej lub aktywnej migracji orga-
nizméw nie sq ograniczone barierami topograficznymi.
Z tego powodu niektére stygobionty zasiedlajg zaréwno
biotop jaskiniowy, jak i rejony niejaskiniowe. Typowym
przyktadem jest kietz Njphargus. Ten rodzaj jest reprezen-
towany w Polsce przez 5 gatunkéw, z kiérych tylko jeden:
N. fatrensis, wystepuje w wodach jaskiniowych w Karpa-
tach i Sudetach.

W faunie wodnej strefy podziemnej w Polsce wyrdznia sie

trzy rodzaje ugrupowan:

1.Ugrupowanie lenityczne - wiekszo$¢ organizméw leni-
tycznych skupia sie w gérnej warstwie mutu zalegajqce-
go dno zbiornika. Wystepuije tu bogata flora bakteryjna
oraz kilka gatunkéw wymoczkéw: Colpidium colpylum
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C.colpoda i inne. Wystepuje tu takze reliktowy gatunek
skorupiaka Acanthocyclops longuidoides var. Clandesti-
num. W zbiornikach wodnych potozonych w poblizu po-
wierzchni wystepujq ponadto nicienie, widtonogi i pier-
$cienice, takze zaliczane do tej grupy.

2. Organizmy zasiedlajgce zbiorniki wodne z niewielkim,
ale statym przeptywem, na tyle jednak stabym, ze umoz-
liwia on osadzanie si¢ mutu na ich dnie (ugrupowanie
lotyczne). Najbardziej charakterystycznym gatunkiem
dla tego $rowiska jest studniczek: Niphargus tatrensis,
jeden z nielicznych troglobiontéw w faunie podziemne;
w Polsce.

3.Organizmy zasiedlajqce szczeliny skalne wysycone wo-
dq oraz dna zbiornikéw pokryte zwirem lub piaskiem
(ugrupowanie intersticjalne). Srodowisko intersticjalne
iest bogate w gatunki: zyjq tu wrotki (Rotatoria), orze-
ski, nicienie, pierscienice i wiele innych zwierzgt bez-
kregowych.

Cechq charakterystyczng fauny jaskif Polski jest ubdstwo
gatunkéw przystosowanych catkowicie do podziemnego
biotopu (tryglobiontéw). Zadecydowaty o tym w pierwszym
rzedzie aspekly historyczne. Wspétczesny model fauny hy-
pogenicznej (podziemnej) powstat w wyniku dtugotrwate-
go procesu réznicowania i przystosowania trwajgcego co
najmniej od trzeciorzedu po czasy wspétczesne. Jednakze,
jak wspomniano powyzej, liczba prawdziwych hypogenicz-
nych gatunkédw w naszej faunie jest niewielka, jesli poréw-
namy |q z bogactwem fauny podziemnej egzystujqcej w jo-
skiniach potozonych na potudnie od Karpat i w basenie
Morza Srédziemnego.

Tabela 1.

Stopien przywigzania gatunkéw nietoperzy do biotopu jaskiniowego

Reprezentatywne gatunki

Troglobionty

gatunki typowe dla wielu obszaréw jaskiniowych, szczegél-
nie pofozonych w rejonie wyzyn:

Porrhomma egeria (pojqk), Choleva agilis (chrzgszcz), Arr-
hipalites pygmaeus (owad bezskrzydty).

Troglofile

pajgki: Nesticus cellulonus, Lepthyphantes nebulosus,
Lepthyphantes leprosus, Porrhomma convexum, Porrhom-
ma pallidum, Meta merianae i Meta menardii, kosarze,
np.: Ischyropsalis helvigii, zaleszczotki, np.: Neobisium
muscorum

Troglokseny

pajaki np.: Lepthyphantes flavipes, Centromerus sylvaticus,
Pholcus opilionoides, owady bezskrzydte, np.: Heteromurus
nitidus, réwnonogi, np.: Porcelio scaber, $limaki: Gyraulus
crista.

Ponadto w poblizu otwordw zyjq dzdzownice, w lisciach
i pod kamieniami wije, roztocza, kosarze.

W czasie zimy spotkaé tu mozna liczne owady tworzqce
tzw. zespét nadcienny, a wérdd nich: motyle: Scoliopteryx Ii-
batrix, Vanessa io, chrusciki: Triphosa dubitata, oraz ko-
mary i muchy.

Ssaki: owadozerne Insectivora: kret Talpa evropaea, ry-
idwka gérska Sorex alpinus, nietoperze, migsozerne
Carnivora: gronostaj Mustela erminea, tasica taska Muste-
la nivalis, kuna le$na Martes martes, parzystokopytne Ar-
tiodactyla: kozica Rupicapra rupicapro tatrica.

Ptaki: pomurnik Trichodroma muraria, ptomykéwka Tyto
olba, puszczyk Strix aluco, puchacz Bubo bubo.

Ptazy: salamandra plamista Selamandra salamandra.

1.Gatunki semitroglofilne

Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros,
Podkowiec duzy Rhinolophus ferrumequinum,
Nocek orzesiony Myotis emarginatus

2. Gatunki troglokseniczne

Nocek wgsatek Myotis mystacinus
Nocek Brandta Myotis brandtii
Nocek rudy Myotis davbentonii
Nocek tydkowtosy Myotis dasycneme
Nocek duzy Myotis myotis

Nocek Bechsteina Myotis bechsteinii
Nocek Natterera Myotis nattereri
Mroczek poztocisty Eptesicus nilssoni
Gacek brunatny Plecotus auritus
Gacek szary Plecotus autriacus
Mopek Barbastella barbastellus

3. Gatunki sporadycznie hibernujgce w jaskiniach

Mroczek pbiny Eptesicus serotinus

4.Gatunki nie hibernujgce w jaskiniach, ale polujgce

w poblizu otwordw i zalatujgee do jaskin

Karlik malutki Ppistrellus pipistrellus
Mroczek posrebrzany Vespertilio murinus

5.Gatunki o nieustalonym statusie

Gacek alpejski Plecotus alpinus
Karlik karliczek Pjpistrellus pygmaeus
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Odmiany

Caly tekst opisu dotyczy podstawowej odmiany, miesz-
czqcej sie w definicji. Dla zwierzgt i roélin istotne znacze-
nie majq takze inne podziemne préznie, ktére mozna wy-
rézni¢ joko odmiany lub formy nawigzujgce do jaskin.
W odréznieniu od jaskin objetych penetraciq cztowieka,
sq one praktycznie nierozpoznane ze wzgledu na ich zbyt
mate rozmiary i wynikjqcq stqd niedostepnosé. Wymienié
tu nalezy:

Podziemne siedliska ziemne

O ile stanowig niedostepne dla cztowieka fragmenty syste-

mu jaskiniowego, wéwczas odnoszq sie do nich uwagi do-

tyczqce siedlisk jaskiniowych. Mogq byé zasiedlane przez
typowq dla jaskin hypogeniczng faune.

Mozna tu zaliczy¢ takze préznie znajdujqce sig miedzy zto-

mowiskami na gotoborzach lub w wigkszych polach piargu.

Srodowiska te nie byly jednak nigdy szerzej badane. Moz-

na domniemywa¢, ze w niektérych przypadkach mogq po-

siadac strefy z mikroklimatem zblizonym do $rodowiska ja-
skiniowego i w zwigzku z tym zblizong, przynajmniej

w sensie ekologicznym, faung ladowq.

* W pierwszym rzedzie nalezatoby dokonaé inwentaryza-
cji takich stanowisk. Mogg one wystepowaé przede
wszystkich na terenach gérskich. Duze ptaty piargdw
wystepuiq w Tatrach. Gotoborza znane sq z Gér Swie-
tokrzyskich.

Otwér wejéciowy do Jaskini za Smrekiem, Tatrzanski Park Naro-
dowy strefa przyotworowa. Miejsce wystepowania nasciennego
zespotu trogloksenéw.

* Nalezy dokonaé préb odtowienia i zidentyfikowania
charakterystycznej dla tego $rodowiska fauny.

* Celowe wydaije sie rozpoczecie badan genetycznych dla
okredlenia stopnia izolacji tych populacji od populacji
gatunkéw epigenicznych.

Stopien zagrozenia fego $rodowiska jest stosunkowo niewiel-

ki, bowiem najwieksze ich obszary wystepujq na terenie par-

kéw narodowych, gtéwnie Tatrzarskiego i Swietokrzyskiego.

Ptytkie siedliska podzieme

Sq to réznego rodzaju szczeliny skalne, szczeliny powstate
wskutek ruchéw osuwiskowych, nory zwierzqt efc.
Srodowisko fo jest prakiycznie nierozpoznane. Brak do-
tychczas skutecznych metod pozwalajgeych badaé fizyczne
warunki $rodowiska oraz zasiedlajgcq je faune.
Srodowisko moze ulec zniszczeniu wskutek prowadzenia
prac ziemnych lub eksploatacji skat.

Najbardziej wskazany jest brak ingerencji.

Wskutek bardzo stabego rozpoznania tego $rodowiska
wskazane sq zalecenia podobne jak dla poprzednio omé-
wionej odmiany.

Rzeki podziemne, obszary podtopione, warstwy wo-
donosne freatyczne

OgblIng charakterystyke takich rodowisk podano przy opi-
sie wodnych $rodowisk jaskiniowych. Pod tym kgtem bada-
no gtéwnie jaskinie tatrzanskie (np. Wodng pod Pisang),
niektére jaskinie w Sudetach (np. Radochowskg).

Byto takze badana fauna podziemna w warstwach wodo-
nosnych i réznych osadach Wyzyny Lubelskie] i w regio-
nach przylegtych. Pobierane byly préby ze studni i Zrédet
w przetomie Wisty i na Plaskowyzu Nateczowskim (Skalski,
1982). W badanej faunie dominowaty Ostracoda (ponad
50% osobnikéw), Amphipoda (ponad 25%) i Copepoda
(ok. 15%) oraz inne np. Triclodida.

W $rodowisku tym stwierdzono m.in. nastepujgce gatunki:
Tricladida (wyptawki): Dentriocoelum cf. carpaticum
Ostracoda (matzoraczki): Candona matris, C. wegelini, C.
eremifa

Amphipoda (obonogi): Synurella caeca rafalskii (gatunek
endemiczny), Njphargus tatrensis, N. casimirensis (gatunek
endemiczny).

Gatunki wchodzgce w sktad tej petrocenozy zasiedlaly to
$rodowisko w réznym czasie. Niektdre z nich mogq by¢ re-
liktami z plejstocenu, np. Njphargus casimirensis.
Dogodng droga do rozprzestrzeniania sie tej stygofauny
(gtéwnie Ostracoda) jest dolina Wisty.

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Z terenu Polski znanych jest obecnie okoto 3400 jaskin. Sq
to jaskinie powstate zaréwno w wyniku proceséw kraso-
wych, jak i pseudokrasowych. Jaskinie krasowe powstaty
gtéwnie w wapieniach, ale takze w dolomitach, gipsach
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i marglach. Znane sq takze nieliczne joskinie powstate
w zfozach soli. Tereny krasowe okupujq w Polsce stosunko-
wo niewielki obszar - okoto 2,5% powierzchni kraju (oko-
to 8000 km?). Jaskinie niekrasowe powstaty przewaznie
w piaskowcach.

Jaskinie w Polsce wystepujq gtéwnie w 8 regionach:

Tatry Zachodnie

Tereny krasowe zajmujq tu obszar okoto 50 km?” Kras
rozwija sie w wapieniach i dolomitach jurajskich i trzecio-
rzedowych, gtdéwnie na terenie Tatr Zachodnich. Znanych
jest na tym obszarze ponad 700 jaskin, a catkowita dtu-
go$¢ korytarzy znanych dotychczas jaskin przekracza 100
km. Najgtebszq jaskinig w tym regionie jest Wielka Sniez-
na potozona w masywie Matotqczniaka (Czerwone Wier-
chy), osigga ona ponad 800 m deniwelacji. Jest to zara-
zem najdtuzsza joskinia. Jej korytarze liczq ponad 22 km
dtugosci.

Wszystkie jaskinie tatrzanskie znajdujg sie na terenie To-
trzanskiego Parku Narodowego, a sze$é jest udostepnio-
nych dla turystéw.

Najwazniejsze jaskinie jako hibernakula nietoperzy (w na-
wiasie przecietna liczba hibernujgeych w jaskini nietope-
rzy): Czarna (265), Psia (115), Zimna (100), Bandzioch
Kominiarski (73), Spigcych Rycerzy (53), Mietusia (49).

Pieniny

Jaskinie powstaly tutaj w wapieniach mezozoicznych tzw.
Pieninskiego Pasa Skatkowego, tworzqcego izolowany blok
ofoczony niekrasowiejgeymi skatami.

Z tego obszaru znamy obecnie ponad 80 jaskin. Wiele
z tych joskin ma jednak niekrasowe pochodzenie. Naj-
wiekszq i najgtebszq jaskiniq w regionie jest Jaskinia
w Ociemnem liczgca 195 m dtugosci i ponad 47 m gtebo-
kosci. Wiekszo$é jaskin potozona jest na terenie Pienifiskie-
go Parku Narodowego.

Najwazniejsze jaskinie jako hibernakula nietoperzy (w na-
wiasie przecietna liczba hibernujgcych w jaskini nietope-
rzy): Jaskinia w Ociemnem (25).

Beskidy

Zbudowane sq gtéwnie z trzeciorzedowych piaskowcdw
i tupkédw fliszowych . Znanych jest tutaj ponad 630 jaskin.
Wszystkie powstaly w piaskowcach w wyniku proceséw
pseudokrasowych, przewaznie jako szczeliny skalne po-
wiekszone wskutek ruchéw osuwiskowych. Najdtuzszq jest
Jaskinia w Trzech Kopcach, okoto 900 m dtugosci, potozo-
na na ferenie Beskidu Sqdeckiego, a najgtebszq Jaskinia
Diabla Dziura w Bukowcu o gtebokosci 42 m, potozona na
Pogdrzu Roznowskim.

Status jaskin jest rézny. Niektére z nich znajdujq sie na obsza-
rach chronionych (rezerwaty przyrody i parki krajobrazowe).
Najwazniejsze jaskinie joko hibernakula nietoperzy (w na-
wiasie maksymalna liczba hibernujgeych w jaskini nietope-
rzy): Diabla Dziura (121), Pustelnia (77).

Wyzyna Krakowsko-Welunska

Jest to najwiekszy obszar krasowy w Polsce. Jego po-
wierzchnia wynosi okoto 2500 km?. Obecnie znanych jest
tutaj ponad 1700 jaskin. Prawie wszystkie powstaty w wa-
pieniach jurajskich. Najwiekszq z nich jest Jaskinia Wierna
liczqca ponad 1020 m dtugosci. Wiekszo$¢ jaskin ma roz-
winiecie poziome. Najgtebszqg jaskiniq potozong na terenie
rezerwatéw przyrody, Ojcowskiego Parku Narodowego
oraz Jurajskich Parkéw Krajobrazowych, jest jaskinia Stud-
nisko w Gérach Sokolich k. Czestochowy — 83 m. Wigk-
sz0$¢ znanych jaskin znajduie sie na terenach chronionych.
Pig¢ jaskin z tego obszaru jest udostepnionych dla turystéw.
Najwazniejsze jaskinie joko hibernakula nietoperzy (w no-
wiasie maksymalna liczba hibernujqeych w jaskini nietope-
rzy): Szachownica (1485), Pod Sokolg Gérg (265), Studni-
sko (255), Wiercica (142), Na Swiniuszce (88), Nietope-
rzowa (81), Koralowa (77), Za Kratq (69), Ciemna (60).

Gory Swietokrzyskie

Jaskinie krasowe na tym obszarze wystepujg w wapieniach
jurajskich i dewonskich i dolomitach dewonskich. Znane sq
takze jaskinie pseudokrasowe w piaskowcach triasowych
Obecnie znanych jest na tym obszarze ponad 130 jaskin.
Najdtuzsza z nich - Jaworznicka-Chelosiowa Jama - liczy
okoto 3700 m, jest to zarazem najgtebsza jaskinia o deni-
welacji przekraczajace] 60 m. Wiekszo$¢ jaskin wystepuje
na obszarach chronionych: w rezerwatach i na obszarze
Swietokrzyskich Parkéw Krajobrazowych.

Jedna jaskinia jest udostepniona dla turystéw (Jaskinia Raj
w Pasmie Checinskim).

Najwazniejsze jaskinie joko hibernakula nietoperzy (w no-
wiasie maksymalna liczba hibernujqeych w jaskini nietope-
rzy): Jaworznicka (224), pétnaturalne jaskinie na Mie-
dziance (127), Raj (80), Zbdjecka (30).

Kras gipsowy w Niecce Nidzianskiej

Zjawiska krasowe rozwiniete sq w utworach miocenskich,
gtéwnie w gipsach, ale takze w wapieniach jurajskich, tria-
sowych i dewonskich oraz w marglach kredowych. Najbar-
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dziej charakterystyczng cechg krasu Niecki Nidzianskiej
jest klasyczny, jedyny w Polsce kras gipsowy. Z tego obsza-
ru znanych jest obecnie ponad 40 jaskin. Korytarze jaski-
niowe sq rozwinigte poziomo. Najdiuzsza na tym obszarze
Jaskinia Skorocicka liczy 280 m dtugosci. Jaskinie znajdu-
iq sie na obszarze Zespotu Parkéw Krajobrazowych Niecki
Nidzianskie;.

Najwazniejsze jaskinie jako hibernakula nietoperzy (w na-
wiasie przecietna liczba hibernujgcych w jaskini nietope-
rzy): Skorocicka (2).

Wyzyna $lgska

Zjawiska krasowe rozwinely sie w wapieniach $rodkowego
triasu. Znanych jest tutaj kilkadziesigt jaskin, na ogét nie-
wielkich rozmiaréw. Wigkszoéé z nich zostata odstonieta
w wyniku eksploatacji kamieniotoméw. Jaskinie tego rejo-
nu nie majq znaczenia jako hibernakula nietoperzy.

Sudety

Z tego terenu znanych jest ponad 150 jaskin, powstatych
w wiekszodci w prekambryjskich i paleozoicznych mar-
glach. Kilka jaskin wystepuje takze w permskich wapie-
niach. Najdtuzszg z nich jest Jaskinia Niedzwiedzia
(2230 m) potozona w masywie Snieznika, a najgtebszqg
Szczelina Wojcieszowska w Gérach Kaczawskich osigga-
jgca 112 m deniwelacji.

Znaczna liczba jaskin potozona jest na terenie czynnego
kamieniotomu w Wojcieszowie (Géry Kaczawskie).

~ g
=

Strefa mikroklimatu (ekoklimatu) jaskiniowego. Fragment dna korytarza
jaskini z formami naciekowymi w Jaskini Niedzwiedziej k. Snieznika

Jaskinia Niedzwiedzia jest czesciowo udostepniona dla turystéw.
Dostep do jaskin potozonych na terenie czynnych kamie-
niotoméw jest bardzo ograniczony lub niemozliwy.
Najwazniejsze jaskinie jako hibernakula nietoperzy (w na-
wiasie maksymalna liczba hibernujgeych w jaskini nietope-
rzy): Niedzwiedzia (251), Szczelina Wojcieszowska (194),
Pétnocna w Wojcieszowie (104), Nowa w Wojcieszowie
(75), Radochowska (65).

Pewna liczna jaskin potozona jest poza opisanymi powyzej
obszarami. Sq to jaskinie niewielkich rozmiaréw majqce
minimalne znaczenie jako potencjalne miejsca hibernacji
nietoperzy (Jaskinia w Mechowej k. Pucka) lub niedostep-
ne dla nietoperzy (grota solna w Wieliczce).

Znaczenie ekologiczne i biologiczne

Mozna wyréznié trzy sposoby wykorzystywania jaskin przez
nietoperze:

* jaskinie stuzqce jako hibernakulum, w ktérych nietope-
rze spedzajq okres zimy;

jaskinie stuzgce w okresie letnim jako miejsca kolonii roz-
rodczych. W naszej strefie klimatycznej nietoperze ulegajq
silnej synantropizacji i w zasadzie nie tworzg kolonii roz-
rodczych w jaskiniach. Jednym z dwu znanych wyjqtkéw
jest Jaskinia Studnisko w Gérach Sokolich, w ktérej prze-
bywa kolonia rozrodecza nocka duzego (Myotis myots);
jaskinie stuzqce jako tymczasowe schronienie w okresie
przejéciowym (fransit period) oraz jako miejsce zerowa-
nia. W okresach przejéciowych, tzn. gdy nietoperze
zmieniajq swoje kryjdéwki: wiosng z zimowych na letnie
i jesieniq z letnich na zimowe, wykorzystujq joskinie joko
tymczasowe schronienia. Strefy przyotworowe jaskin sq
wykorzystywane w okresie aktywnosci letniej przez nieto-
perze joko miejsca zerowania. Zwiekszona wilgotno$é
powietrza oraz brak silniejszego przeptywu powietrza
powodujg, ze gromadzq sie tutaj owady, co przycigga
nietoperze.

W naszej strefie klimatycznej jaskinie stanowiq dla nietope-
rzy gtéwne miejsce snu zimowego.

Gatunki z zatqcznika Il Dyrektywy
Siedliskowej

Nietoperze: podkowiec maty Rhinolophus hipposideros, pod-
kowiec duzy R. ferrumequinum, mopek Batbastella barbastel-
lus, nocek Bechsteina Myotis bechsteinii, n. tydkowtosy M.
dasycneme, n. orzesiony M. emarginatus, n. duzy M. myotis,
Inne ssaki: kozica Rupicapra rupicapra tatrica, niedzwiedz
brunatny Ursus arctos.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej
Puchacz Bubo bubo.

Stany, w jakich znajduje sie siedlisko
jak w opisie typu i podtypu



Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Srodowisko jaskiniowe jest szczegdlnie wrazliwe na de-
strukcje. Spowodowane jest fo zaréwno jego ograniczony-
mi rozmiarami, jak i relatywnie niskim potencjatem zycio-
wym zwierzqt tam zamieszkujqcych. Z tego powodu nawet
lokalne, czasowo ograniczone zmiany zaistniate w $rodo-
wisku mogq wywotaé nieodwracalne szkody.

Zniszczenie

Jaskinie mogq by¢ niszczone fizycznie podczas eksploata-
cji kamieniotoméw. Przyktady tego typu zniszczen znamy
z terenu Gér Swigtokrzyskich (np. Kadzielnia, Wietrznia)
czy Dolnego Slgska (kamieniotomy w Woicieszowie). Trze-
ba tu jednak zaznaczy¢, ze eksploatacja kamienia moze
mie¢ takze dodatni skutek, bowiem wiele jaskin zostato
otwartych i tym samym dostepnych dla cztowieka w czyn-
nych kamieniotomach. Takze wigksze inwestycje zwigzane
z przemieszczaniem znacznych mas gruntu, np. podczas
budowy drég, mogg powodowaé zniszczenie jaskiA. Przy-
padki fego typu sq na szczescie w Polsce bardzo rzadkie.

Nadmierny ruch turystyczny

Jaskinie sq na terenie Polski stosunkowo rzadkie i wystepujq na
relatywnie niewielkich obszarach, ponadto potozonych w po-
blizu wielkich aglomeracji miejskich, jok Krakéw, Katowice,
tédz (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska) czy Kielce (jaskinie
krasowe w Pasmie Checiniskim). Fakt ten i atrakeyjnoéé powo-
dujq, ze jaskinie bywajg masowo odwiedzane, np. jaskinie
w rezerwacie ,Sokole Géry" k. Czegstochowy. Nadmierny ruch
turystyczny doprowadza do zanieczyszczenia jaskini materia-
tem biologicznym i innym nieulegajgcym biologicznej degra-
dacji (np. tworzywa sztuczne), zmiany niektérych elementéw
konfiguracji korytarzy jaskiniowych, niepokojenia zwierzqt (nie-
toperzy), moze wplywaé znacznie na ekoklimat joskini. Fakt, ze
wigkszo$¢ jaskin znajduje sie na terenach objetych réznymi for-
mami ochrony (rezerwat, park narodowy, park krajobrazowy),
w minimalnym tylko stopniu ogranicza turystyke.

Wandalizm i sSwiadoma destrukcja
Srodowisko jaskiniowe moze ulec degradacii lub zniszcze-
niu réwniez w przypadku aktéw wandalizmu takich jak
niszczenie form naciekowych, pisanie na $cianach, palenie
ognisk, uzycie materiatéw wybuchowych itp.

Swiadoma destrukeja biotopu tylko semantycznie réni sie
od wandalizmu. Polega na eksploatacii jaskini celem wy-
dobycia w celach komercyjnych i w sposéb niekontrolowa-
ny form naciekowych, kosci zwierzqt kopalnych z namuli-
ska; nalezy tu takze nielegalne przekopywanie korytarzy
jaskiniowych w celu eksploracji.

Zanieczyszczenie chemiczne
Wystepowanie tego typu zanieczyszczen zwigzane jest z in-
dustrializacjq, urbanizacjq i gospodarkgq rolng. Zanieczysz-

czenia dostajq sie w gtgb jaskini w ciekach wodnych lub TSI

z przenikajqcej z powierzchni wody (ocenia sig, ze osigga
ono do 60% wszystkich zanieczyszczen). Drugim Zrédtem
doptywu zanieczyszczen jest powietrze.

Nastepnym zrédtem sq herbicydy i inne. Biotop joskiniowy jest
szczegdlnie wrazliwy na tego typu zanieczyszezenia wskutek sfa-
bej zdolnosci do ich filtracji. Ekosystem jaskiniowy charakteryzuje
sie bardzo niskq produktywnosciq i jego istnienie zalezy w prze-
wazajqcej czedci od doplywu materii organiczne] z zewngrz.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Brak.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach
Zanieczyszczenie, zmiana ekoklimatu.

Zalecane metody ochrony

Sposdb zabezpieczenia schronienia powinien byé opracowa-
ny dla poszczegdlnych obiekiéw indywidualnie, w taki spo-
s6b, aby nie utrudniat dostepu nietoperzom, nie narazat wy-
latujgeych ze schronienia nietoperzy na ataki drapieznikéw,
uniemozliwiat wiargniecie do wnetrza osobom niepowotanym
i nie zmieniat w istotny sposdb mikroklimatu schronienia.

Strefa przyotworowa. Otwér wejsciowy do jednej z jaskin w Kra-
sie Gipsowym




Sciany, piargi, rumowiska skalne i jaskinie

Jaskinie powinny by¢ zabezpieczone kratami, tak aby od-
legto$é pomiedzy elementami poziomymi wynosita ok.
15 cm, miedzy pionowymi ok. 30 do 50 cm. Zamkniecia
z litych blach nie spetniajg warunkéw koniecznych dla sku-
tecznej ochrony, bowiem utrudniajg dostep nietoperzom
i wptywajq na zmiane mikroklimatu jaskif. Samo zamknie-
cie jaskini jest tylko potowicznym rozwigzaniem. Ze wzgle-
du na presje ludzi zainteresowanych jaskiniami powinno
sie wyznaczy¢ opiekuna jaskini zwigzanego ze $rodowi-
skiem dziatajgcych na tym terenie speleoklubéw.

Dostep do jaskin powinien by¢ ograniczony w okresie zi-
mowym, natomiast jaskinia, o ile nie posiada innych walo-
réw, np. bogate| szaty naciekowe|, moze zostaé otwarta
w okresie letnim.

Stan jaskif powinien by¢ kontrolowany kilkakrotnie w cig-
gu roku, aby wykluczyé mozliwoéé nieautoryzowanej eks-
ploracji, a stan populacii nietoperzy tam hibernujqcych po-
winien by¢ monitorowany.

W ostatnich latach podjeto szereg dziatan majqcych na
celu zabezpieczenie kratami najcenniejszych i najwaz-
niejszych jaskin. Dziatania te podejmowane sq zaréwno
przez administratoréw terendw chronionych (parkéw na-
rodowych i krajobrazowych), jak i przez organizacje po-
zarzqdowe.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Udostepnienie jaskin

Jaskinie udostepnione dla ruchu turystycznego oraz nie-
ktére inne sq zabezpieczone kratami. Wiekszo$¢ jaskin
pozostaje otwarta i moze by¢ penetrowana w ciggu cate-
go roku. Jaskinie sq czesto odwiedzane bez stosownych
zezwolen. Kontrolowanie tego ruchu poza obszarami
parkéw narodowych jest niedostateczne i bardzo trudne
do wykonania.

Otwarcie jaskin dla ruchu turystycznego jest procesem zto-
zonym, majgcym zaréwno pozytywne, jok i negatywne
aspekty. Zamkniecie jaskini i kontrolowanie ruchu tury-
stycznego przewaznie lepiej zabezpiecza |q przed wanda-
lizmem i destrukejq niz w przypadku jaskini, ktéra pozosta-
ie nie zamknieta. Z drugiej jednak strony niezbedne robo-
ty adaptacyjne zmieniajg znaczgco morfologie jaskini,
szczegdlnie niewielkiej, co moze mieé niekorzystny wptyw
na mikroklimat. Moze nastqpi¢ zmiana cyrkulacji powie-
trza. Reflektory ogrzewaijq joskinie i powodujq pojawienie
sie glondw niszczgeych nacieki, a ostre $wiatto jest nieko-
rzystne dla fauny jaskiniowej. Turyéci wnoszq biernie lub
czynnie znaczng ilo$¢ substancji organiczne], co moze
réwniez wptyngé destrukcyjnie na faune. Rozwigzaniem
jest tutaj ograniczenie liczebnosci grup i czasowe zawie-
szanie wizyt, szczegblnie w okresie hibernacji nietoperzy.
Praktyki takie stosowane sq w udostepnionych jaskiniach
(np. Jaskinia Raj w Gérach Swietokrzyskich).

Przyktady jaskin objetych dziataniami
ochronnymi

Znaczna cze$é jaskin znanych z terenu Polski znajduje sie
na obszarach o réznym statusie ochronnym: w rezerwa-
tach, parkach narodowych, parkach krajobrazowych, ob-
szarach chronionego krajobrazu. Dostep do jaskin potozo-
nych na obszarach chronionych (3 pierwszych typéw) wy-
maga zgody administratora terenu.

Stanowiska lezgce na terenie parkéow narodowych
Jaskinia Czarna - Tatrzanski PN.

Jaskinia Psia — Tatrzafski PN.

Jaskinia Zimna - Tatrzanski PN.

Jaskinia Bandzioch Kominiarski — Tatrzanski PN.
Jaskinia Ciemna - Ojcowski PN.

Stanowiska lezgce na terenie rezerwatow przyrody:
Jaskinia Szachownica - rez. Szachownica, Wyzyna Wielunska
Jaskinia Studnisko - rez. Sokole Géry, Wyzyna Czegsto-
chowska

Jaskinia pod Sokolg Gérg — rez. Sokole Géry, Wyzyna
Czestochowska

Jaskinia Koralowa - rez. Sokole Géry, Wyzyna Czgsto-
chowska

Jaskinia Wiercica - rez. Parkowe, Wyzyna Czestochowska
Jaskinia Jaworznicka — Chelosiowa Jama - rez. Jaskinia
Chelosiowa Jama, Géry Swietokrzyskie

Jaskinia Zbéjecka w tagowie - rez. Jaskinia Zbéjecka
Pétnaturalne jaskinie (sztolnie) na Miedziance - rez. Géra
Miedzianka, Géry Swietokrzyskie

Jaskinia za Kratq - rez. Weze, Wyzyna Wieluhska

Jaskinia Skorocicka - rez. Skorocice, Niecka Nidziafska

Stanowiska lezqce na terenie parkéw krajobrazowych
Jaskinia w Bochotnicy - Kazimierski PK.

Jaskinia na Swiniuszce — Jurajski PK.

Jaskinia Diabla Dziura w Bukowcu - Popradzki PK.

Inwentaryzacja, doswiadczenia,
kierunki badan

Stan inwentaryzacii jaskin w Polsce jest dobry. Praktycznie
dla wszystkich obszaréw jaskiniowych istniejq katalogi po-
dajqce rozmieszczenie, wielkos¢ jaskin oraz najwazniejsze
informacje dotyczqce geologii i fauny.

Istniejq jeszcze powazne luki w rozpoznaniu catego zespotu
czynnikéw mikroklimatycznych ksztattujgeych ekoklimat jaskin
Brak szczegétowych danych odnoszqceych sie do wptywu kli-
matu jaskin na zespoly zwierzqt, a szczegdlnie nietoperzy.
Najnowsze badania wskazujg na znacznie wigksze zrézni-
cowanie biotopu jaskiniowego, niz dotychczas sqdzono.
Istnieje koniecznoéé¢ dalszych badan zespotu zwierzat jaski-
niowych.



Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania

Monitoring naukowy

Monitoring stanu populacji nietoperzy hibernujacych w ja-
skiniach (i jaskiniopodobnych schronieniach) prowadzony
jest juz od ponad 16 lat. Akcja: Dekady Spisu Nietoperzy
(DSN) zostata zainicjowana i kierowana przez Centrum In-
formacji Chiropterologicznej Instytutu Systematyki i Ewolu-
cji Zwierzqt PAN w Krakowie i kontynuowana jest przez lo-
kalne grupy chiropterologiczne.

W biezgcym roku przeprowadzono siedemnastq
DSN'2004.

Dekady odbywaiq sie w pierwszej potowie lutego i polega- m

iq na wizualnej kontroli stanu populacii nietoperzy hiber-
nujacych w schronieniach. Zlicza sige liczbe osobnikéw
oraz gatunki. Dane uzyskane podczas DSN stanowiq cen-
ne zrodto informacii o stanie populacji nietoperzy.

Doséwiadczenie 17 przeprowadzonych dotychczos Dekad Spi-
su Nietoperzy wskazuje, ze w wigkszych hibernakulach moni-
toring mozna przeprowadzaé rzadziej, co dwa lub trzy lata,
mniejsze natomiast korzystniej jest kontrolowaé kazdego roku.

Bronistaw W. Wofoszyn







