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Graqd srodkowoeuropejski
i subkontynentalny
(Galio-Carpinetum,
Tilio-Carpinetum)

Kod Physis: 41.2

A. Opis giownego typu
siedliska przyrodniczego

Definicja

Lasy debowo-grabowe nizin $rodkowoeuropeijskich. We-
dtug pierwotnej definicji jednostka ta obejmowata tylko
grady tzw. srodkowoeuropeiskie, nalezgce do zespotu Go-
lio-Carpinetum, jednak w zwiqzku z akcesjq do Unii Euro-
pejskie] 10 nowych krajéw rozciggnieta zostata takze na

podobne lasy debowo-grabowe i lipowo-debowe Europy
Srodkowo-Wschodniej i Wschodnie.

Charakterystyka siedliska

Wielogatunkowe lasy lisciaste, stanowigce w Europie Srod-
kowej i Srodkowo-Wschodniej zonalng rodlinnoé¢ lesng
siedlisk zyznych i dominujqcy potencjalnie typ roélinnosci.
Wielogatunkowy drzewostan mogq budowaé niemal
wszystkie wystepujqce na danym ferenie gatunki drzew li-
$ciastych, na ziemiach polskich praktycznie statym elemen-
tem jest jednak obecno$¢ graba, a w zdecydowanej wiek-
szoéci ptatdéw takze debu. W Polsce pétnocno-wschodniej
znaczng role w drzewostanie, az do lokalnej dominacii,
odgrywaé moze $wierk. Udziat sosny w drzewostanie jest
zwykle wynikiem dawniejszych dziatan cztowieka.

Grqdy zajmujq szerokie spekirum gleb, od gleb rdzawych,
przez gleby ptowe, brunatne, czarne ziemie lesne, az po
gleby opadowo-glejowe. Réwniez substrat glebowy jest

bardzo urozmaicony — od piaskéw, w wyjgtkowych przy-
padkach nawet wydmowych, po ciezkie gliny i ity. W klasy-
fikacji siedlisk le$nych ten typ ekosystemu wystepuje na sie-
dliskach LMéw, LMw, Léw, Lw, a takze na analogicznych
siedliskach wyzynnych.

Wystepujgc w tak réznorodnych warunkach siedliskowych,
grady wykazujq silne zréznicowanie ekologiczne. W obre-
bie kazdego z dwéch podstawowych zespotéw grgdowych
wyréznia sie podzespoly tzw. grqdéw wysokich, zwigza-
nych z siedliskami suchszymi i zwykle ubozszymi, oraz grg-
dy niskie, zajmujqce siedliska wilgotniejsze i zyzniejsze.
Na wiekszosci ziem obecnej Polski grgdy sq dominujgcym
typem rodlinnosci potencjalnej, jednak zdecydowana wigk-
s20§¢ ich siedlisk zostata odlesiona i zamieniona na tereny
rolnicze. Siedliska grqdowe wyjgtkowo dobrze nadajq sie
do uprawy. Takze w lasach znaczng czeéé powierzchni za-
ietej dawniej przez grady pokrywajq dzi$ sztuczne drzewo-
stany sosnowe. W rezultacie udziat ekosysteméw, ktére za-
chowaly cechy grqdéw, szacuje sie dzi$ na zaledwie ok. 3%
laséw Polski.

Podziat na podtypy

Przyjeto podziat na podtypy nawiqzujgcy do powszechnie
w Polsce przyjetego podziatu na dwa odrgbne zespoty ro-
$linne - grqdu $rodkowoeuropeijskiego (Galio-Carpinetum)
i grqdu subkontynentalnego (7ilio-Carpinetum). Mimo ze te
dwa wikaryzujqce zespoty wydajq sie w strefie granicy swe-
go zasiegu plynnie w siebie przechodzi¢, fo miedzy np.
grqdami Wielkopolski a wykazujgcymi juz pewne cechy
borealne grqdami np. Puszczy Biatowieskie], Knyszynskiej
czy Rominckiej istniejq spore réznice nie tylko florystyczne,
ale i ekologiczne, uzasadniajqce odrebne ich potraktowa-
nie. Odmienna jest np. naturalna dynamika grgdéw
w réznych czesciach ich zasiegu: w Polsce pn.-wsch. pozo-
staje ona niekiedy pod przemoznym wptywem dynamiki
populacji $wierka.

Grad subkontynentalny ujeto tu szeroko, to znaczy zaliczo-
no do niego wszystkie (z wyjgtkiem laséw zboczowych) la-
sy typu grqdu wystepujqce we wschodniej Polsce. Oznacza
to, ze do grqdu subkontynentalnego w przyjetym tu ujeciu
nalezy zaliczy¢ takze wystepujgce w pétnocno-wschodniej
Polsce odmiany ekologiczne laséw grgdowych, jak np. cie-
pte grqdy ujmowane niekiedy jako zespdt Melico-Carpine-
tum, lub grady o drzewostanie zdominowanym niemal cat-
kowicie przez $wierk, ujimowane niekiedy jako zespoly 7i-
lio-Piceetum lub Corylo-Piceetum.

Jako odrebny podtyp potraktowano grqdy na zboczach do-
lin i wqwozéw, o drzewostanie wzbogaconym w klon pospo-
lity i lipe drobnolistng (zbiorowisko Acer platanoides-Tilia cor-
doata), opisane dotychczas z pétnocno-wschodniej Polski.
Zdaniem autoréw nie powinny one by¢ zaliczane do jednost-
ki 9180, jak niekiedy proponowano, majq bowiem kompo-
zycje florystyczng przesqdzajgeq o ich przynaleznosci do grg-
déw, a nie do laséw zboczowych ze zwigzku Tilio-Acerion.
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Nie przesqdzajgc o ich ujeciu syntaksonomicznym, trzeba
jednak dostrzec ich odrebnosé ekologiczng i unikatowosé.
W rezultacie przyjety podziat na podtypy uktada sie naste-

pujqco:

9170-1 Graqd srodkowoeuropeijski (Galio-Carpinetum)

9170-2 Grqd subkontynentalny (7i/io-Carpinetum)

9170-3 Grqdy zboczowe (zbiorowisko Acer platano-
ides-Tilia cordata)

Umiejscowienie podtypu w polskiej
klasyfikacji fitosocjologicznej
Wyrdznione podtypy sq w klasyfikacji fitosocjologicznei
umiejscowione w sposdb nastepujqcy:
Klasa Querco-Fagetea lasy lisciaste
Rzqd Fagetalia sylvaticae mezo- i eutroficzne lasy lisciaste
Zwiqzek Carpinion grqdy
Zespoty:
Galio-Carpinetum grqd $rodkowoeuropeiski
Tilio-Carpinetum grqd subkontynentalny
Zbiorowisko Acer platanoides-Tilia cordata
grady zboczowe
Dawniej wszystkie wystepujace w Polsce grgdy ujmowano
jako jeden zespdt Querco-Carpinetum.
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B. Opis podtypoéw

Grqgd srodkowoeuropejski
Kod Physis: 41.261

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Grad $rodkowoeuropejski reprezentuje grupe zyznych
i $rednio zyznych, wielogatunkowych laséw debowo-gra-
bowych w zachodniej, czesciowo $rodkowej oraz potudnio-
wo-zachodniej Polsce. W pdtnhocno-zachodniej czesci kra-
ju analogicznym typem lasu jest grqd subatlantycki, nato-
miast w regionach wschodnich — grqd subkontynentalny.
Omawiane siedlisko obejmuje swym zasiegiem gtéwnie
obszary nizinne oraz pasma Przedgdrzy Sudeckich i pietro
pogérza w Sudetach, ktérego gérna granica przebiega na
wysokosci okoto 500 m n.p.m.

Podobnie jak inne typy grqdéw, takze grqd érodkowoeuro-
pejski charakteryzuje sie szerokq skalg warunkéw siedlisko-
wych zaleznych od uksztattowania powierzchni terenu, pod-
toza geologicznego i zwigzanego z nim zréznicowania gleb.
W rejonach nizinnych wystepuje on najczescie] na ptaskich
lub lekko pofalowanych wysoczyznach moreny dennej lub
w strefie pagdrkéw moreny czotowej z piaskami i glinami
zwatowymi na powierzchni oraz na rozleglych i ptaskich
zdenudowanych wysoczyznach pokrytych utworami lessowy-
mi, a ponadto réwniez na osadach starych teras akumula-

cyinych przy obrzezach dolin rzecznych. Rzadziej spotykany
jest na plytkich i rozmytych sandrach. W pietrze pogérza zaj-
muje siedliska bardzo réznorodne pod wzgledem utworu
geologicznego, zbudowanego migdzy innymi z lesséw, gnej-
s6w, bazaltéw, tupkdw, zlepiencdw i piaskowcdw.

Grqd $rodkowoeuropejski wystepuje zaréwno na mniej zy-
znych glebach rdzawych brunatnych i ptowych bielicowa-
nych, jok i na bardziej zasobnych glebach brunatnych wia-
$ciwych, wytugowanych oraz szarobrunatnych, a takze na
urodzajnych czarnych ziemiach i niektérych podtypach
gleb opadowoglejowych, gruntowoglejowych, murszowa-
tych i deluwialnych.

W zaleznodci od zyznosci i wilgotnosci gleb siedliska grgdu
$rodkowoeuropejskiego klasyfikowane sq do nastepujgcych
siedliskowych typdw lasu: las mieszany $wiezy, las mieszany
wilgotny, las $wiezy i las wilgotny. Na terenach podgérskich
oraz w pietrze pogérza zalicza sie je do lasu mieszanego
wyzynnego oraz lasu wyzynnego. Nowe (2004 r.) ,Siedlisko-
we Podstawy Hodowli Lasu” wyrézniajq dla tego ekosystemu
odpowiednie typy laséw grabowo-debowych.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska

Grad $rodkowoeuropeijski charakteryzuje sie ztozong
strukturg, duzym bogactwem florystycznym oraz wyraznie
zaznaczong zmiennosciq sezonowq. Wielowarstwowy oraz
wielogatunkowy drzewostan sktada sie gtéwnie z graba
Carpinus betulus, debu szyputkowego Quercus robur i lipy
drobnolistnej Tilio cordata. Czestymi gatunkami domiesz-
kowymi sq: klon pospolity Acer platanoides oraz buk po-
spolity Fagus sylvatica, a na siedliskach najbardziej zy-
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znych i wilgotnych takze wigzy: polny Ulmus minor, szyput-
kowy U. laevis i gérski U. glabra, klony: polny Acer campe-
stre (gatunek charakterystyczny dla zespotu Galio sylvatici-
Carpinetum) i jawor A. pseudoplatanus, jesion wyniosty Fra-
xinus excelsior, olsza czarna Alnus glutinosa oraz czeremcha
pospolita Padus avium. W warstwie drzew ubogich postaci
grqdu érodkowoeuropejskiego wystepuje dgb bezszyputko-
wy Quercus petraea, ktdry niekiedy moze osiggaé przewa-
ge ilo$ciowq nad debem szyputkowym. Rzadkim sktadni-
kiem drzewostanu jest jarzgb brekinia Sorbus forminalls.
W potudniowych rejonach Wielkopolski oraz na Dolnym
Slgsku, zwhaszeza na Przedgérzu i Pogérzu Sudeckim, do-
mieszke stanowiq: $wierk pospolity Picea abies i jodta po-
spolita Abies alba. Udziat innych drzew, takich jak: sosna
pospolita Pinus sylvestris, brzoza brodawkowata Betula pen-
dula, wisnia ptasia Cerasus avium czy topola osika Populus
tremula jest na ogét nieznaczny. Ze wzgledu na duzq przy-
datnoé¢ siedlisk omawianego zbiorowiska do uprawy nie-
mal wszystkich rodzimych oraz wigkszosci obcych gatunkéw
drzew le$nych, drzewostany grqdowe zostaty w wielu wy-
padkach mniej lub bardziej znieksztatcone przez gospodar-
ke lesnq. Dlatego czesto sq zubozone pod wzgledem skta-
du gatunkowego, np. wskutek hodowli litych debin, albo
przeobrazone na monokultury drzew wystepujqcych z natu-
ry na innych siedliskach lub introdukowanych spoza Polski.
Zwarcie warstwy krzewéw jest zréznicowane, zwykle mniej-
sze na siedliskach suchszych i ubozszych, a wigksze na zyz-
niejszych i wilgotniejszych. Poza odnowieniem naturalnym
drzew najczestszymi jej sktadnikami sq: leszczyna pospolita
Corylus avellana, gtogi: jednoszyjkowy Crafaegus monogy-
na, dwuszyjkowy C. laevigata i odgietodziatkowy C. rhijpi-
dophylla, suchodrzew pospolity Lonicera xylosteum, trzmie-
lina pospolita Evonymus europaea, jarzgb pospolity Sorbus
aucuparia i deren $widwa Cornus sanguinea. Znacznie
rzadszym krzewem wystepujgcym gtéwnie w wilgotnych
gradach jest wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum.
Warstwa zielna jest na ogét dobrze wyksztatcona, chociaz
iej fizionomia i sktad florystyczny rézniq sie w zaleznosci od
zyznosci i uwilgotnienia gleb. Wiekszos¢ gatunkéw nalezy
do grupy roélin, ktére optimum ekologiczno-socjologiczne
osiggajg w mezo- i eutroficznych lasach lidciastych. Na sie-
dliskach stosunkowo najbardziej ubogich grqd $rodkowo-
europejski wykazuije florystyczne nawigzania do kwasnych
dgbréw, natomiast w warunkach siedlisk zyznych i wilgot-
nych wzbogacony jest o gatunki fegowe.
Charakterystyczng cechq tego, podobnie jak i innych grqdéw,
jest wyrazny aspekt wezesnowiosenny zwigzany z rozwojem
barwnie kwitngcych i fanowo wystepujgcych roslin zielnych,
np.: zowilcdw — gajowego Anemone nemorosa i z4ttego A. ra-
nunculoides oraz kokoryczy puste] Corydalis cava, oprécz kté-
rych ukazujq sie miedzy innymi: przylaszczka pospolita Hepa-
tica nobilis, miodunka éma Pulmonaria obscura, groszek wio-
senny Lathyrus vernus i turzyca palczasta Carex digitoto.

Do statych komponentéw warstwy zielnej grgdu $rodkowo-
europejskiego, poza juz wymienionymi, nalezq: gwiazdni-

ca wielkokwiatowa Stellaria holostea, gajowiec 26ty Gole-
obdolon luteum, wiechlina gajowa Poa nemorallis, prosow-
nica rozpierzchta Milium effusum, kokoryczka wielokwiato-
wa Polygonatum multiflorum, fiotek lesny Viola reichenbo-
chiana, tredownik bulwiasty Scrophularia nodosa, zankiel
zwyczajny Sanicula europaea, kopytnik pospolity Asarum
euvropaeum, ktosownica lesna Brachypodium sylvaticum,
fiotek przedziwny Viola mirabilis, podagrycznik pospolity
Aegopodium podagraria, kuklik pospolity Geum urba-
num, zerwa ktosowa Phyfeuma spicatum, pszeniec gajowy
Melampyrum nemorosum i inne. Gatunkami wyrézniajgcy-
mi grad $rodkowoeuropeiski w stosunku do innych zespo-
téw laséw debowo-grabowych w Polsce sq: turzyca cienista
Carex umbrosa, $wierzqbek gajowy Chaerophyllum temu-
fum, przytulia lesna Galivm sylvaticum oraz jaskier rézno-
listny Ronunculus auricomus.

Warstwa mszysta pokrywa na ogét niewielkg czesé ptatdw,
a jej najczestszym sktadnikiem jest zurawiec falisty Afri-
chum undulatum.

Reprezentatywne gatunki

Grab pospolity Carpinus betulus, dgb szyputkowy Quercus
robur, lipa drobnolistna Tilia cordata, klon polny Acer
campestre, jarzqb brekinia Sorbus torminalis, turzyca cieni-
sta Carex umbrosa, $wierzgbek gajowy Chaerophyllum te-
mulum, przytulia lesna Galivm sylvaticum, jaskier réznolist-
ny Ranunculus auricomus, kostrzewa réznolistna Festuca
heterophylla, gwiazdnica wielkokwiatowa Stellaria holo-
stea, zawilec gajowy Anemone nemorosa, gajowiec 26ty
Galeobdolon luteum, wiechlina gajowa Poa nemoralls,
prosownica rozpierzchta Milium effusum, kokoryczka wie-
lokwiatowa Polygonatum multiflorum, fiotek lesny Viola re-
ichenbachiana, tredownik bulwiasty Scrophularia nodosa,
zankiel zwyczajny Sonicula europaea, kopytnik pospolity
Asarum europaeum, ktosownica lesna Brachypodivm sylva-
ticum, fiotek przedziwny Viola mirabilis, podagrycznik po-
spolity Aegopodivm podagraria, kuklik pospolity Geum
urbanum, zerwa ktosowa Phyteuma spicatum

Odmiany

Grad $rodkowoeuropejski jest zréznicowany na dwie od-
miany geograficzne: $lgsko-wielkopolskq i kujawskg. Za-
sieg pierwszej z nich obejmuje prawie catg Wielkopolske
oraz Ziemie Lubuskq i Dolny Slgsk. Na Przedgérzu Sudec-
kim oraz w pietrze regla dolnego jest ona reprezentowana
przez podgdrskq forme wysokosciowq, kiéra wyrdznia sie
udziatem niektérych gérskich gatunkéw roglin, np. przene-
tu purpurowego Prenanthes purpurea i starca jojowatego
Senecio ovatus (=S. nemorensis subsp. fuchsii). Odmiana
kujawska wystepuje w pétnocno-wschodniej czesci zasiegu
grqdu $rodkowoeuropejskiego i charakteryzuje sie nawig-
zaniami florystycznymi do grgdu subkontynentalnego, na
co wskazuje udziat takich gatunkéw, jok: zdrojéwka rutew-
kowata /sopyrum thalictroides i trzmielina brodawkowata
Evonymus verrucosa.
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Ze wzgledu na zréznicowanie zyznoéci i wilgotnosci siedlisk
zespdt Galio sylvatici-Carpinetum dzieli sie na pieé podze-
spotéw. Najubozsze postaci tego lasu w formie nizinnej wy-
rézniajqce sig brakiem lub nieznacznym udziatem gatunkéw
zwigzanych z siedliskami zyznymi oroz wystepowaniem roglin
acydofilnych, np. boréwki czernicy Vaccinium myrtillus, pton-
nika strojnego Polytrichastrum formosum i kloséwki migkkiej
Holcus mollis, zaliczane sq do podzespotu G.-C. polytriche-
tosum. Zyniejsze grqdy wysokie reprezentuje podzespét
groszkowy G.-C. lathyrefosum, w ktérym czesciej niz w in-
nych  podzespotach  wystepujg  miedzy  innymi:
groszki — skrzydlasty Lathyrus montanus, wiosenny L. vernus
i czerniejqey L. niger, trzcinnik lesny Calomagrostis arundina-
cea i zerwa ktosowa Phyfeuma spicatum. Najbardziej rozpo-
wszechniony podzespdt typowy wyksztatca sie w przecigtnych
warunkach siedliskowych, na glebach Zyznych i $wiezych
oraz grupuie liczne gatunki whasciwe dla eutroficznych laséw
lisciastych. Naijzyzniejsze i wilgotne grady niskie, reprezento-
wane przez podzespét kokoryczowy G.-C. corydaletosum,
odznaczajq sie udziatem gatunkéw wystepujgeych w lasach
tegowych, takich jak: kokorycze - pusta Corydalis cava i wa-
tta C. infermedia, ziarnopton wiosenny Ficaria verna, ztoé
26tta Gagea lutea i czartawa pospolita Gircaea lufetiana.
Ubogie grqdy formy podgérskiej nalezg do podzespotu G.-
C. luzuletosum, ktérego gatunkami wyrézniajgeymi sq: ko-
smatka gajowa Luzulo luzuloides, $miatek pogiety De-
schampsia flexvosa oraz trzcinnik lesny Calamagrostis arun-
dinacea.

Mozliwe pomytki

Identyfikacja grgdu $rodkowoeuropejskiego moze byé
utrudniona na terenach potozonych w strefie granicy zasie-
gu tego zbiorowiska z obszarem wystepowania grgdu sub-
atlantyckiego Stellario-Carpinetum i grqdu subkontynental-
nego Tilio-Carpinetum. Innym powodem trudnosci ustale-
nia wlasciwe| diagnozy jest wspStwystepowanie w tych sa-
mych kompleksach lesnych i na siedliskach o podobnych
whasciwoséciach zbiorowisk buczyn, tegdw oraz kwasnych
dgbréw. Komplikacje mogq tez wynikaé z istnienia rozma-
itych postaci degeneracyjnych grqdéw, np. z powodu prze-
ksztatcenia sktadu i gatunkowego i struktury drzewostandw
(np. uprawa monolitycznych i jednowiekowych debin i so-
$nin albo monokultur bukowych), zalesiania gruntéw po-
rolnych, naruszania struktury gleby i niszczenia roélin runa
w czasie pielegnacji lasu, odwodnienia siedlisk itp. Pro-
blem z wtadciwg diagnozq zwigzany jest réwniez z po-
wszechng ewolucjq siedlisk w dolinach rzek wskutek w réz-
nym stopniu zaawansowanego procesu grqdowienia te-
gbéw wigzowo-jesionowych.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Geobotanicznym identyfikatorem tego typu siedliska przy-
rodniczego jest, wedtug ujecia najszerzej w Polsce przyje-
tego, zespdt Galio sylvatici-Carpinetum o nastepujqcej kla-

syfikacji syntaksonomicznei:
Zwiqzek Carpinion
Zespét Galio-Carpinetum grqd srodkowoeuropeiski
Dawniej wszystkie wystepujgce w Polsce grgdy ujmowano
jako jeden zespdt Querco-Carpinetum.

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

W warunkach przyrodniczych Europy Srodkowej grady ty-
pu Galio-Carpinetum sq trwatym typem ekosystemu lesne-
go. Dla spontanicznej fluktuacji w naturalnych grgdach
kluczowy jest proces $mierci drzew, powstawania luk
w drzewostanie, a nastepnie ich wypetniania przez odno-
wienia lub podrost. Jest to jednak proces ztozony, ktérego
przebieg jest modyfikowany np. przez wielko$é powstajg-
cych luk, warunki mikrosiedliskowe, lata nasienne po-
szczegdlnych gatunkéw itp. Dwa podstawowe tu gatunki,
dab i grab, cechujq sie odmienng strategiq zyciowq: grab
zwykle dynamicznie opanowuje powstajqce luki, dgb nato-
miast swojq statq obecno$é w grgdach zawdziecza trwato-
$ci osobnicze| drzew, co daje im szanse odnowienia nawet
przy niktym prawdopodobienstwie osiggniecia sukcesu re-
produkcyjnego w poszczegélnych latach.

Zwykle daije sie takze zauwazyé mozaikowe zréznicowanie
tzw. faz rozwojowych lasu na ptaty w fazie juwenilnej, opty-
malnej, rozpadu i odnowienia. Zjowiska o charakterze
wielkopowierzchniowych katastrof odgrywajq zwykle w dy-
namice grqddw srodkowoeuropeijskich mniejszq role.
Wiele innych proceséw i zjawisk ekologicznych takze wno-
si swoj wktad do spontanicznej dynamiki grqdéw. Oddzia-
tywanie zwierzqt, np. buchtowanie dzika, moze mie¢ kapi-
talne znaczenie dla podirzymania réznorodnosci runa le-
$nego. Zmienna w czasie i przestrzeni presja roslinozercéw
moze powodowaé fluktuacje sktadu gatunkowego nalo-
téw, podrostéw i — w konsekwencji — drzewostanu.

Powigzana z dziatalnosciq cztowieka

Presja cztowieka, najczeéciej majgca forme gospodarki le-
$nej, powoduje w ekosystemach grqdéw zmiany zwykle kla-
syfikowane jako degeneracja fitocenozy. Nawet najtagod-
niejsze formy gospodarki, zachowujgce wasciwy dla fitoce-
nozy sktad gatunkowy drzewostanu, zwykle wigzq sie
z uproszczeniem struktury ekosystemu i jego juwenalizacjq.
Znacznie powazniejsze sq ekologiczne konsekwencje upro-
wy na siedlisku grgdu obcych ekologicznie gatunkéw
drzew, np. sosny. W skrajnych przypadkach mogg one do-
prowadzi¢ do gtebokiej degeneracii fitocenozy, wyrazonej
np. opanowaniem runa przez gatunki porebowe (np. trzcin-
nik piaskowy, malina), jednoroczne gatunki nitrofilnych
okrajkéw (bodziszek cuchnqcy, niecierpek drobnokwiatowy)
lub jezyny. Rzadsze sq przypadki pinetyzacii, czyli opanowa-
nia runa przez gatunki borowe. Tok przeksztotcone lasy ze
sztucznym w dodatku drzewostanem mogq juz zupetnie nie
przypominaé strukturg ekosystemu grgdowego.
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Infensywno$¢ procesdw regeneracji po znieksztatceniu jest
bardzo rozmaita. Regeneracja stabo zdegenerowanych
ptatéw grqdu jest zwykle zywa i szybka, podczas gdy po-
grqdowe zbiorowiska zastepcze typu Pinus-Rubus mogq
by¢ stabilne nawet przez kilkadziesigt lat.

Réwnie zréznicowane sq procesy prowadzqeej do grqdéw
sukcesji wtérnej na porzuconych gruntach porolnych lub po-
tgkowych. Ich przebieg zalezy od siedliska, rodzaju porzuco-
nego uzytku, a prawdopodobnie czesto tez od przypadku,
np. od kolejnosci kolonizacji powierzchni przez poszczegdlne
gatunki biorgce udziat w procesie sukcesji. Zwykle sukcesja
przebiega jednak przez stadium zapustéw osikowych, brzo-
zowych, a na siedliskach wilgotnych — niekiedy olszowych.
Na obszarach, gdzie srodkowoeuropejskie grqdy wspdtwy-
stepujg z buczynami, nie do korca jasne sq ich wzajemne
relacje dynamiczne. Na Pojezierzu Mysliborskim grady wy-
dajq sie mie¢ tendencje dynamiczne do przeksztatcania sie
w buczyny i wysuwano hipotezy, ze sq one tylko fazami re-
generacji buczyn po zrebach. Z drugiej strony, niektére
ptaty grqdéw mogly zostaé antropogenicznie przeksztatco-
ne w buczyny, w wyniku sadzenia buka i popierania go
w gospodarce lesne;.

Dawniej grqdy bywaly takze przedmiotem presji o innym
charakterze. Pospolity byt np. wypas bydta w lasach. Przy-
puszczalnie niekiedy, w sprzyjajgcych warunkach siedlisko-
wych, mégt on doprowadzi¢ do przeksztateenia sie cieptych
postaci wysokich grqdéw w zbiorowiska typu $wietlistej, cie-
ptolubnej dgbrowy Potentillo albae-Quercetum (9110).

W warunkach antropogenicznego przeksztatcenia siedlisk
grqdy mogq powstawaé np. z tegdw jesionowo-wigzo-
wych, odcietych od wplywu zalewéw wodami rzecznymi,
np. w wyniku budowy watéw przeciwpowodziowych lub
pogtebienia rzeki.

Siedliska przyrodnicze zalezne
lub przylegajqce

W zasiegu swojego wystepowania grady Galio-Carpinetum
sgsiadujq zazwyczaj z innymi typami laséw lisciastych:
kwasnymi dgbrowami Calamagrostio-Quercetum (Physis
41.52, 41.57) i tegami Ficario-Ulmetum (91F0Q, Physis
44.41, 44.2) lub Fraxino-Alnetum (91EQ, Physis 44.321
| 44.334), rzadziej z olsami (Physis 44.9) lub borami mie-
szanymi (Physis 41.57)

Jezeli grad przylega do skraju lasu, najbardziej typowymi
zaro$lami budujgcymi strefe oszyjka sq czyznie, budowane
przez gtogi, dzikie réze i tarnine (Physis 31.81). Typowe dla
siedlisk grgdowych sq tez zarosla trzmielinowo-leszczynowe.

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Grqdy $rodkowoeuropejskie wystepujq we wschodniej
i $rodkowej Polsce, zastepujgc w tym regionie inne zespo-
ty laséw grgdowych — Tilio-Carpinetum (9170-2) i Stellario-

Carpinetum (9160). Granice zasiegu tych zespotéw majg
jednak zwykle postaé szerokich stref, w ktérych wystepuijqg
ptaty trudne do jednoznacznego zakwalifikowania. Niekie-
dy w takiej strefie przej$ciowe] mogq tez wystepowaé oba
graniczqce zespoly, wybierajqc jednak nieco inne siedliska.
Powierzchnie grqdéw opisywanego typu w Polsce szacuje
sie na ok. 120 tys. ha.

Znaczenie ekologiczne
i biologiczne

Grad $rodkowoeuropeiski na zyznych siedliskach w Polsce
zachodniej i $rodkowo-zachodniej wystepuje poza zasie-
giem buczyn, dominujgcym — przynajmniej potencjalnie —
typem ekosystemu lesnego. W konsekwencji jest on pod-
stawowq ostojq eutroficznych gatunkéw lasowych. W grg-
dach tego typu skupia sie np. znaczna czeéé polskiej popu-
lacji brekinii Sorbus forminalis, a takze stanowiska rzadkiej
w zachodniej Polsce lilii ztotogtéw Lilium martagon. Mozli-
we, choé nieczeste, jest takze wystepowanie w grgdach
obuwika Cypripedivm calceolus.

Réwniez liczba gatunkdw mszakdw, porostdw i grzybdw
zwigzanych z grgdem nalezy do najwyzszych, po czesci
zresztq dlatego, ze np. w Wielkopolsce najstarsze i najbar-
dziej naturalne lasy reprezentujq wiaénie ekosystem grgdu.
Jak i w wigkszosci innych typdw lasu, najwieksza réznorod-
no$¢ biologiczna, zwlaszcza roslin zarodnikowych, jest zwig-
zana ze starymi drzewostanami. Nawet znieksztatcone ptaty
grqdu, o ile zostang wytgczone z uzytkowania gospodarcze-
go i o ile pojawiq sie w nich liczniej martwe drzewa, mogq
w krajobrazie Wielkopolski staé sie ostojami np. cennych
gatunkéw mszakédw, jok udowodniono na przyktadzie uro-
czyska Pod Dziadem w Wielkopolskim Parku Narodowym.

Gatunki z zatgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej

Mozliwe jest wystepowanie w $rodkowoeuropejskich grg-
dach obuwika Cypripedium calceolus, widtozgba zielone-
go Dicranum viride, kozioroga debosza Cerambyx cerdo,
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ielonka rogacza Lucanus cervus, pachnicy debowej Osmo-
drma eremita. Gatunki te sq szczegé6lnie prawdopodobne
w starych drzewostanach, ktére zachowaty cechy natural-
nosci. Na starych, zamierajgeych drzewach i lezgeych kto-
dach niewykluczone jest takze wystepowanie $redzinki Me-
s0sa Myops.

Gatunki z zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej
Grady $rodkowoeuropeiskie nalezq w zasiegu swojego wy-
stepowania do najbogatszych w ptaki typéw laséw. Zacho-
wane ich fragmenty, zwtaszcza te zblizone do naturalnych,
nalezg do najcenniejszych ornitologicznie obiektéw Wiel-
kopolski. Szczegélnie charakterystyczne jest wystepowanie
dzieciotéw: szczegdlnie $redniego Dendrocopos medius,
ale i czarnego Dryocopus martivs, a na obrzezach laséw
takze zielonosiwego Picus canus. Typowe dla grqddw jest
takze wystepowanie muchotéwki mate| Ficeduvla parva.
W gradach moze z powodzeniem gniezdzi¢ sie bielik Ha-
liaeetus albicilla, orlik krzykliwy Aquile clonga, bocian
czarny Ciconia nigra i kanie (k. czarna Milvus migrans i k.
ruda Milvus milvus).

Stany, w jakich znajduje sie
siedlisko

Stany uprzywilejowane

Za uprzywilejowany, z punktu widzenia ochrony przyrody,
stan ekosystemu przyjq¢ trzeba stare drzewostany wytqczo-
ne spod wptywu gospodarki lesne|. Takie ptaty charaktery-
zuq sie najwiekszq réznorodnosciq biologiczng i stanowig
dogodny biotop dla najcenniejszych spoéréd wystepuijg-
cych w gradach gatunkéw. Dochodzq tez w nich do gtosu
spontaniczne procesy ekologiczne, ujawniajgce i tworzgce
petnig zréznicowania siedliskowego i dynamicznego eko-
systemu. Ewentualna obecno$é w nich ptatéw juwenilne
postaci rozwojowej, z udziatem np. wierzby iwy czy osiki,
jest przejaowem normalnych mechanizméw funkcjonowa-
nia ekosystemu lesnego.

Sktad gatunkowy nie powinien wykazywaé przejawdw znie-
ksztatcenia przez cztowieka, nalezy jednak pamietaé ze
naturalne sktady gatunkowe drzewostanu grqdéw sq bar-
dzo zmienne, w zaleznosci od warunkéw geograficznych,
siedliskowych i spontaniczne| dynamiki drzewostanu; obej-
mujq one takze np. ptaty niemal czysto grabowe, lipowe,
debowe lub jesionowe, a w zasiegu jodly — np. grabowo-
-jodtowe. Dlatego nalezy zachowaé szczegding ostroznosé
przy prébach ,schematyzacji” optymalnego sktadu gatun-
kowego gradu.

Inne obserwowane stany

Najczestszg w polskich lasach postaciq lepiej zachowanych
grqddw sq drzewostany debowe, co najwyzej z drugim pie-
trem grabowym, o uproszczone| strukturze gatunkowej
i wiekowej i wyréwnanej strukturze przestrzennej. W zalez-
nosci od siedliska zdarzajq sie takze podobne drzewosta-

ny jesionowe lub jesionowo-debowe (grgdy niskie), a wy-
igtkowo lipowe (zwykle grgdy typowe). Niekiedy spotyka
sie takze czyste drzewostany grabowe, bedqce zwykle efek-
tem dawniejszej, plgdrownicze| eksploatacji debu, jaka
mogta mie¢ miejsce nawet kilkadziesigt lat temu. Na uboz-
szych siedliskach (LM$w) pospolity jest udziat w drzewosta-
nie sztucznie sadzonej sosny, niekiedy zdarza sie takze
udziat modrzewia, takze sztucznego pochodzenia.
Znacznie wiece| jest w polskich lasach przyktadéw grgdéw
gleboko zdegenerowanych, przede wszystkim w wyniku
uprawy na ich siedliskach obcych ekologicznie gatunkéw
drzew, szczegdlnie sosny. Poniewaz siedliska grgdowe
umozliwiajq uprawe praktycznie wszystkich gatunkéw
drzew, zbiorowiska zastepcze sq bardzo réznorodne. Do
pospolitszych nalezq np. lasy sosnowe z drugim pietrem
grabowym, lasy sosnowo-debowe, lasy sosnowe z runem
opanowanym przez jezyny lub trzcinnik, lasy sosnowe
z podrostem grabowym i runem zdominowanym przez ni-
trofilne, jednoroczne gatunki okrajkowe, a na wilgotniej-
szych siedliskach lasy olszowe z dominacjq jezyn w runie.
Skrajng formg degeneracji grqdéw pod wptywem uprawy
sosny sq lasy, w ktérych runo pod sosnowym drzewosta-
nem upodabnia sie do borowego. Prawdopodobnie wiele
laséw w $rodkowej i zachodniej Polsce, dzié identyfikowa-
nych jako bory mieszane, jest takimi wtaénie postaciami
degeneracyjnymi ubogich grgdéw.

Dos¢ pospolite sq tez drzewostany z udziatem sztucznie
wprowadzonego buka. W skrajnych przypadkach na sie-
dlisku grgdéw mogqg wystepowaé nawet drzewostany ob-
cych geograficznie gatunkéw drzew, np. debu czerwonego
lub robinii akacjowe;.

Do nieczesto spotykanych, ale obecnych jednak w pd. cze-
éci zasiegu zespotu, nalezq lasy o drzewostanie sztucznie
wzbogaconym w jodte, niekiedy wrecz przypominajgce je-
dliny matopolskie, choé zajmujgce zwykle zyzniejsze od
nich siedliska.

Na porzuconych polach i fgkach spotyka sie niekiedy laski
stanowiqce fazy prowadzqce| do grqdéw sukcesji. Majq one
zwykle posta zapustéw brzozowych lub osikowych, czasami
z udziatem pojawiajgcego sie w nich nieco pdzniej graba.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Grady sq typem ekosystemu lesnego, ktéry w wyniku histo-
ryczne| dziatalnodci cztowieka utracit na ziemiach polskich
chyba najwiekszq cze$é swojego pierwotnego areatu. Przy-
czynita sie do tego wyjgtkowa przydatnoéé siedlisk grgdo-
wych do rolnictwa i osadnictwa, co doprowadzito do ich
znacznego odlesienia. Nie bez znaczenia byt fakt, ze sie-
dliska grqdéw umozliwiaty uprawe, w ramach gospodarki
le$nej, niemal wszystkich mogqcych wystepowaé w Polsce
gatunkdw drzew, co sprawito, ze znaczna cze$¢ laséw tego
typu zostata zamieniona na lesne zbiorowiska zastepcze,
np. z drzewostanami sosnowymi.

1




Lasy i bory

Wspétczesnie proces ubytku areatu grqdéw zostat
w znacznym stopniu zahamowany. Gospodarka lesna nie
zastepuje tez juz grqddéw zupetnie obcymi siedliskowo
drzewostanami. Wcigz jednak w wielu przypadkach wpro-
wadza ona znieksztatcenia w naturalnych sktadach gatun-
kowych tych ekosysteméw, np. dgzqc do wprowadzania
sosny na grgdowych siedliskach lasu mieszanego czy buka
i jaworu poza granicami ich naturalnych zasiegdw.
Nieuchronnym skutkiem gospodarki lesnej sq tez zmiany
jakodciowe: upraszczanie struktury wiekowej i przestrzen-
nej graddw, a takze zmiany relacji pomiedzy budujgeymi
ich drzewostan gatunkami, np. w wyniku preferowania de-
bu, a w niektérych lasach na pd. Polski - takze jodty.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Grqdy $rodkowoeuropeiskie zajmujq stosunkowo szerokie
spektrum siedlisk lesnych, moggc wystepowaé na siedli-
skach Léw, LMéw, Lw i LMw, a takze na analogicznych sie-
dliskach wyzynnych. W zwigzku z silnym zréznicowaniem
laséw zaliczanych do opisywanego typu, takze ich produk-
tywnos¢ oraz formy prowadzonej w nich gospodarki lesnej
sq silnie zréznicowane.

Zajmowane przez grqdy siedliska nalezqg generalnie do
dos¢ bogatych, a ich produktywno$é waha sie od ok. 6 do
nawet 9 m® drewna/ha rocznie. Najzasobniejsze naturalne
drzewostany grqdowe majq zasobno$é¢ siegajgcqg do ok.
500 m*/ha. Jeszcze wiekszq zasobno$é osiggajq niektére
drzewostany sztuczne, jokie mozna wyhodowaé na siedli-
sku grqdowym, np. modrzewiowo-debowe lub, w pasie
wyzyn, jodtowo-debowe.

Zalecane przez Zasady Hodowli Lasu docelowe sktady ga-
tunkowe drzewostandw na siedliskach $rodkowoeuropej-
skich grqdéw sq zréznicowane, w zaleznoéci od warunkéw
zyznosciowych i wilgotno$ciowych i bedgcego ich konse-
kwencjq zaliczenia do okre$lonego typu siedliskowego la-
su. | tak, w Krainie Il Wielkopolsko-Pomorskiej, bedqcej
centrum wystepowania laséw opisywanego typu:

* na LMéw zalecana jest hodowla drzewostanédw debowo-
-sosnowych, sosnowo-bukowych lub sosnowo-debo-
wych, z domieszkq modrzewia, grabu i daglezji, a tam,
gdzie buk nie wystepuje w drzewostanie gtéwnym — tak-
ze tego gatunku;

* na LMw zalecana jest hodowla drzewostanéw sosnowo-
-debowych z domieszkq $wierka;

* na Léw zalecana jest hodowla drzewostanéw debowych,
bukowo-debowych, debowo-bukowych i lipowo-buko-
wych, z domieszkq modrzewia, sosny, graba, daglezj,
a tam, gdzie buk nie wystepuje w drzewostanie gtéwnym
— takze tego gatunku;

* na Lw zalecana jest hodowla drzewostanéw jesionowo-
-debowych z domieszkqg $wierka i grabu.

Podobne sktady docelowe sq proponowane dla
Krainy V Slgskie], cho¢ tu zaleca sie wprowadzanie w nie-
co wigkszym stopniu takze jodty i $wierka. Na siedliskach
wyzynnych zaleca sie wlgczanie tych gatunkéw do sktadu
gtéwnego drzewostanu.

Jak wida¢, mimo ze powyzsze kombinacje gatunkéw sg
oparte w wiekszosci (z wyjgtkiem daglezji) na drzewach ro-
dzimych, tylko sktad sugerowany dla siedliska Lw miesci
sie w zakresie naturalnej zmiennosci sktadu drzewostanu
gradu. Na wszystkich innych siedliskach zalecane sktady
prowadzqg do pewnego znieksztatcania grqdéw przez
wprowadzanie do nich, przynajmniej w roli domieszki, ele-
mentéw obcych ekologicznie. Swierk, buk i modrzew sq
zresziq powszechnie sadzone poza naturalnymi granicami
ich zasiegdw. Do roli gatunku domieszkowego sprowadza-
ny jest grab, bedqcy zwykle w warunkach naturalnych de-
terminantem ekologicznego charakteru grgdéw.
Drzewostany sq uzytkowane zwykle w wieku ok. 120 lat.
Do ich odnawiania zaleca sie rebnie czesciowe (lI) lub
stopniowe. W prakiyce wysitek lesnikéw jest zwykle nakie-
rowany na odnowienie debu. Dla jego uzyskania, czesto
przed wykonaniem cigé obsiewnych rebni czesciowej, usu-
wa sie podrost grabowy, zaktadajqc, ze grab, jako gatu-
nek bardzo dynamiczny, spontanicznie pojawi sie pod
przysztym drzewostanem. W niektérych nadlesnictwach,
zwlaszcza na wilgotniejszych siedliskach, lesnikom nie
udaije sie uzyskiwaé naturalnych odnowien debu. W rezul-
tacie nawet w drzewostanach debowych gospodaruje sie
rebniami zupetnymi (Ic) ze sztucznym odnowieniem.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach

W warunkach Polski $rodkowej i $rodkowo-zachodniej
grady sq naturalnym typem ekosystemu lesnego, kiéry
w niezaktéconych warunkach siedliskowych moze funkcjo-
nowaé bez pomocy cztowieka. Maksymalna réznorodnoéé
biologiczna jest zwigzana ze starymi, zblizonymi do natu-
ralnych drzewostanami.

Zalecane metody ochrony

W warunkach braku ingerencji cztowieka w grqdach za-
chodzi zwykle szybkie unaturalnianie sig struktury lasu,
w tym spontaniczne réznicowanie struktury przestrzenne;,
a takze odtwarzanie sie zasobdw rozktadajqcego sie drew-
na i drzew martwych oraz zamierajgcych. W konsekwencji
réznorodnos¢ biologiczna zwigzana z nieuzytkowanymi
i niepielegnowanymi ptatami grqdéw kilkakrotnie przekra-
cza réznorodno$é notowang w lasach gospodarczych.
Znamienna jest zwltaszcza obecnosé wielu zwigzanych ze
starymi drzewostanami gatunkéw owaddéw, mszakéw,
grzybdw i porostéw. Takze niektére cenne gatunki ptakéw
(muchotéwka mata, dziecioly, siniak, puchacz) optymalne
warunki znajdujg w takich ptatach. Konsekwentna ochro-
na bierna powinna wiec by¢ podstawowq formg ochrony
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$rodkowoeuropeijskich grqdéw w parkach narodowych
i rezerwatach.

W wielu przypadkach ochrona bierna sprawdza sig tez
w rezerwatach joko metoda unaturalniania ptatéw znie-
ksztatconych. W kilku obiektach obserwowano np., jak juz
po kilkunastu latach konsekwentnej nieingerencji sosno-
wo-grabowe drzewostany sztucznego pochodzenia stawa-
ly sie biotopami unikatowych, zwigzanych w zasadzie z na-
turalnymi lasami, gatunkéw epiksylicznych.

Wyigtkiem mogg by¢ sytuacje krajobrazéw roélinnych,
w ktérych grady wspétwystepujq z buczynami. Jezeli z jo-
kichkolwiek wzgledéw utrzymanie laséw grgdowych jest
potrzebne dla zachowania réznorodnosci biologiczne;,
a buk wykazuje wyrazne tendencie ekspansywne, moze
okazaé sie potrzebna ochrona czynna, polegajgca na
ograniczaniu rozprzestrzeniania sig tego gatunku i hamo-
waniu przeksztatcania sie grqgdéw w buczyny.

W lasach gospodarczych mozliwe sq takie formy gospo-
darki, ktére bedq racjonalnym kompromisem migdzy
ochrong ekosysteméw grqdéw a potrzebami gospodarczy-
mi. Korzystne est przyjecie dla grqdéw niestandardowych
typéw gospodarczych drzewostanu. Celem gospodarki po-
winny by¢ drzewostany grabowo-debowe, lokalnie
lipowo-debowe lub grabowo-lipowe (w potudniowej Polsce
takze drzewostany z udziatem jodty), raczej bez udziatu so-
sny, modrzewia czy daglezji. Z ekologicznego punktu wi-
dzenia wprowadzanie jodly, $wierka i buka nie powinno
wykraczaé poza granice naturalnego zasiegu tych gatun-
kéw. Préby wprowadzenia docelowych sktadéw gatunko-
wych lepiej odpowiadajgcych specyfice grqdéw podigto
np. w Le$nym Kompleksie Promocyjnym ,Lasy Rychtalskie”.
Naturalny sktad gatunkwy gradu moze byé zmienny, choé
w warunkach naturalnych prawie zawsze podstawq jest
grab. Nie jest celowa schematyzacja pozgdanej proporcji
gatunkéw drzew w gradzie ani w skali kraju, ani regiondw,
ale raczej lokalne jej projektowanie na podstawie miejsco-
wych doswiadczen.

Zamiast stosowanej najczescie] rebni czesciowej (lla), na-
dajqcej sie praktycznie tylko do odnowienia debu, lepsze
sq ztozone rebnie stopniowe, zwtaszcza z wydtuzonym
okresem odnowienia. Pozwalajq one uzyskaé strukture lo-
su bardziej zblizong do struktury naturalnego gradu.
Sztuczne drzewostany, pochodzqce z sadzenia np. sosny
na siedlisku grqdu, mogqg podlegaé przebudowie. Zwykle
mozna wykorzysta¢ spontaniczny proces wkraczania gro-
ba. Mogq tu znalezé zastosowanie rozmaite rodzaje rebni,
z preferenciq ztozonych rebni stopniowych.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Jak zauwazono wyzej, grady sq wyjgtkowo czesto biotopa-
mi unikatowych gatunkéw roslin, grzybdw i zwierzgt. Po-
trzeby ochrony rzadkich gatunkéw moggq lokalnie modyfi-
kowaé ogdlne zasady ochrony grgdéw. Np. fakt wystepo-
wania pachnicy debowej, kozioroga lub jelonka powinien

by¢ przestankg do przesuniecia punktu kompromisu mie-
dzy ochrong a gospodarkg w kierunku ztagodzenia pres;i
gospodarki lesnej i zapewnienia optymalnych biotopéw
dla tych gatunkédw. Z kolei np. stanowiska niektérych rzad-
kich roslin, np. obuwika, mogg wymagaé lokalnych zabie-
gbéw ochrony czynnej, np. poprawienia warunkéw swietl-
nych. Przedmiotem szczegdlnych dziatan ochronnych,
obejmujgcych zaréwno odnowienie in situ, jak i ochrone ex
situ, moze by¢ tez np. populacja wystepujgcego w grgdach
jarzebu brekinii lub klonu polnego.

Szczegdtowe cele ochrony dla niektérych obiektéw mogq
by¢ w konflikcie z postulatem unaturalnienia grgdéw. Np.
w kilku rezerwatach modrzewiowych w Wielkopolsce
przedmiotem ochrony jest populacja modrzewia i stare
drzewa tego gatunku, ktérego wystepowanie w grqdzie ma
jednak charakter antropogeniczny. Zachowanie przedmio-
tu ochrony wymaga wéwczas wrecz hamowania proceséw
regeneracji grqdu, ktéra, niepowstrzymywana, doprowa-
dzitaby niewgtpliwie do eliminacji modrzewia.

Réwniez stare drzewostany sosnowe, pod ktérymi powstaty
drugie pietra grabowe i debowe, choé z punkiu widzenia
unaturalnenia grgdu powinny by¢ usuniete, czesto majq du-
ze znaczenie dla populacji niektérych gatunkéw ptakéw
i owadéw. Planujgc ewentualng przebudowe takich starych
drzewostandw, trzeba wigc zachowaé najwyzszg ostrozno$é,
a w obiektach, gdzie nie trzeba szukaé kompromisu z po-
trzebami gospodarki (rezerwaty, parki narodowe), czesto
warto pozostawi¢ jg w ogdle procesom spontanicznym.
Ochrona grqdéw moze znalezé¢ sie w konflikcie z potrzebg
ochrony $wietlistych dgbréw. Ekosystemy te majg bowiem
w wiekszosci charakter pétnaturalny i pozostawione spon-
tanicznym procesom mogq przeksztatcaé sie w grady. Za-
chowanie dgbrowy oraz wystepujgcych w niej cieptolub-
nych i $wiattolubnych gatunkéw wymaga hamowania lub
odwracania tego procesu i np. eliminacji graba.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Grqdy $rodkowoeuropejskie sq przedmiotem ochrony
w Wielkopolskim Parku Narodowym, w ktérego granicach
wystepujq duze powierzchnie ekosysteméw tego typu, re-
prezentujqgce w dodatku rozmaite postaci znieksztatcen.
Najbardzie] znane jest uroczysko Grabina, w ktérym ptat
o charakterze zblizonym do naturalnego podlega $ciste
ochronie. Wigkszo$¢ powierzchni zajeta jest jednak przez
grqdy znieksztatcone oraz lesne zbiorowiska zastepcze na
ich siedliskach. Park stosuje w nich szeroki wachlarz zabie-
gdw ochrony czynnej. Niektére z nich budzg kontrowersije
w $rodowisku przyrodnikéw, wigzq sie bowiem np. z po-
wszechnym wprowadzaniem buka do grqdéw (WPN lezy
poza granicq naturalnego zasiegu tego gatunku) lub z to-
talnym usuwaniem starych sosen z drzewostanéw.

Przy planowaniu dziatai ochronnych za optymalny sktad
gatunkowy drzewostanu grqdu $rodkowoeuropeiskiego
uznano w WPN: 50-75% pokrycia debu szyputkowego,
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15-25% grabu, 10-25% buka, z drugim pietrem grabo-
wym o pokryciu 30-100%.

Grady typu Galio-Carpinetum wystepujq tez w Drawien-
skim Parku Narodowym, tam jednak zajmujq tylko mini-
malng powierzchnie i sq przywigzane do szczegdlnych sie-
dlisk na zboczach dolin rzecznych (w przeciwienstwie do
wystepujgcych na tym samym terenie grqdéw subatlantyc-
kich Stellario-Carpientum, zajmujqcych nadzalewowe tera-
sy w dolinach) - tam przecigtny sktad gatunkowy natural-
nych ptatéw to 30-70% grabu, 10-50% debdw obu gatun-
kéw, po 0-20% lipy i klonu, ze statq domieszkq buka, osi-
ki, wigzéw, jarzebu i brzozy.

Opisywany typ ekosystemu znalazt tez ochrone w kilku-
dziesieciu rezerwatach przyrody. Poniewaz obejmujq one
zwykle ptaty najbardziej naturalne i najlepiej zachowane,
w wigkszosci z nich wlasciwa jest ochrona bierna. Podej-
mowane dawniej préby sterowania rozwojem grqdu w re-
zerwatach przez wykonywanie czesciowych lub gniazdo-
wych cie¢ odnowieniowych (np. w rezerwacie Debina k.
Wagrowca) nie odbiegaty od praktyk normalnej gospodar-
ki lesnej i spotkaty sie ze stuszng krytykg.

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan

W pordwnaniu z innymi typami ekosysteméw lesnych grg-
dy sq ekosystemami do$é dobrze poznanymi. Dosé boga-
ta jest wiedza na temat ich zréznicowania, naturalnej dy-
namiki, postaci degeneracyjnych i regeneracyjnych, pro-
dukcji biomasy, a takze zwigzanej z nimi réznorodnosci
biologicznej. Wcigz jednak odczuwalny jest niedostatek
rzetelnych badan dynamicznych, opartych na towarzyszg-
cej przebiegowi procesu obserwacji na statych powierzch-
niach badawczych, a dotyczgeych proceséw fluktuacii, re-
generacji i sukcesji widrnej.

Monitoring naukowy

Jako przedmiot monitoringu stanu grqdéw $rodkowoeuro-

pejskich zaproponowaé mozna nastepujgce elementy:

* areat ptatéw grgdu (nie powinien sig zmniejszy¢),

* $redni wiek drzewostanéw grgdu (nie powinien sie

zmniejszyc),

udziat dojrzatych fitocenoz w kazdej z biochor grqdy,

mierzony procentowym udziatem drzewostanédw ponad

100-letnich (nie powinien sie zmniejszyc),

obecno$é¢ i udziat drzew i krzewdw obcego pochodzenia

geograficznego (nie powinna sie zwiekszyé). Do gatun-

kéw obcych trzeba zaliczaé nie tylko daglezje i dgb czer-

wony, ale takze buka, modrzewie, jodte i $wierk poza

granicami ich naturalnych zasiegéw,

* zachowanie réznorodnoéci biologicznej, mierzone zacho-
waniem sie w ekosystemie wszystkich wystepujgcych
w nim roélin, grzybéw i zwierzqt ujetych na polskiej lub re-

gionalnej Czerwonej Liécie. Szczegblng uwage warto
zwrécié na grupy: roélin naczyniowych, mszakéw, grzy-
béw wielkoowocnikowych, ptakéw, chrzgszezy i $limakéw,

* zachowanie wewnetrznych mikrobiotopdw i struktur; ich
dobrym przyktadem jest np. stan zasobdw rozktadajgce-
go sie drewna. Zasoby niesiegajgce co najmniej 10
martwych grubych drzew na hektar muszq byé ocenione
jako niezadowalajgce.

Bibliografia

BALCERKIEWICZ S. 1976. Roslinnos¢ obszaru zrédliskowego Te-
tynskiej Strugi na Pojezierzu Myéliborskim. Zbiorowiska lesne
i zaro$lowe. Prace Kom. Biolog. PTPN 45:185.

BALCERKIEWICZ S. 1991. Wybrane problemy ochrony rezerwa-
towej na tle degeneracii fitocenoz lesnych w Wielkopolskim
Parku Narodowym. Pradnik 4: 113-123.

BALCERKIEWICZ S. 2001. Przyktady gospodarki rezerwatowej
w Wielkopolskim Parku Narodowym - blaski i cienie. W:
Woiterska M. (red.) Szat roslinna Wielkopolski i Pojezierza
Potudniowopomorskego. Przewodnik sesji terenowych 52
Zjazdu PTB, Poznan, s. 270-273.

BALCERKIEWICZ S., KASPROWICZ M., KACZMAREK J. 2001.
Naturalny ptodozmian w drzewostanie grqdowym rezerwatu
,Grabina” w Wielkopolskim Parku Narodowym. W: Wojter-
ska M. (red.) Szata rolinna Wielkopolski i Pojezierza Potu-
dniowopomorskiego. Przewodnik sesji terenowych 52. Zjaz-
du PTB, Poznan, s. 258-260.

BALCERKIEWICZ S., RZEPKA D. 1996. Roslinno$¢ epiksyliczna ja-
ko efekt konsekwentnej ochrony éciste] w rezerwacie ,Pod
Dziadem” w Wielkopolskim Parku Narodowym. Bad. Fizjogr.
Pol. Zach. B 45: 79-120.

BRZEG A., KROTOSKA T. 1984. Zbiorowisko Pinus-Geranium ro-
bertianum - forma znieksztatcenia grqdu. Bad. Fizjogr. Pol.
Zach. 35 B: 53-66.

DZIECIOtOWSKI W. 1966. Gleby grqdéw Wielkopolski. Rocz.
WSR Pozn. 31: 149-209.

KROTOSKA T. 1966. Lasy debowo-grabowe Wielkopolski. PTPN
Prace Kom. Biol. 1-146.

KROTOSKA T., PAWEOW M., PIOTROWSKA H. 1965. Grqdy $rod-
kowej Wielkopolski. Bad. Fizjograf. Pol. Zach. 16: 77-121.
KROTOSKA T., RATYNISKA-NOWAK H., SZWED W. 1985. Formy
znieksztatcenia lasu z udziatem gatunkéw porebowych
w okolicach Konina. Bad. Fizjogr. Pol. Zach. B 36:93-103.

MIELCARSKI CZ. 1969. Lasy lisciaste okolic Czeszewa nad War-
tq. Bad. Fizjogr. Pol. Zach. B 22: 69-111.

MIKUSINSKI G., GROMADZKI M., CHYLARECKI P. 2001. Wood-
peckers as indicators of forest bird diversity. Conservation
Biology 15: 208-217.

OLACZEK R. 1972. Formy antropogeniczne| degeneracji le$nych
zbiorowisk roslinnych w krajobrazie rolniczym Polski Nizowe;.
Uniwersytet tédzki, s. 170.

OLACZEK R. 1974. Etapy pinetyzacji grqdu. Phytocoenosis
3.3-4: 201-214.



Grqgd srodkowoeuropejski i subkontynentalny

1

PAWLACZYK P 1997. Roslinno$¢ le$na Drawienskiego Parku Na-
rodowego, jej antropogeniczne przeksztatcenia i aktualne
tendencje dynamiczne. W: Pawlaczyk P (red.) Gleby i roslin-
no$¢ ekosystemdw lesnych Drawienskiego Parku Narodowe-
go. Idee Ekologiczne 11, ser. Zeszyty 5: 43-70.

PAWLACZYK P 2002. (red.) Waloryzacja przyrodnicza oraz koncep-
cja ochrony uroczyska Warta” w Nadlesnictwie Jarocin. Mscr.

STECKI K. 1934. Lasy lipowe i jesionowe w Nadlesnictwie Cze-
szewo nad Wartq i ich rezerwaty. Acta Soc. Bot. Pol. 9 Suppl.,
s. 255-262.

SOKOtOWSKI J. 1936. Zagrozone lasy w Czeszewie. Ochr. Przyr.
16: 113-123.

SOKOtOWSKI J. 1947. Ptaki charakterystyczne dla rezerwatu
w Czeszewie. ChroAmy Przyr. Ojcz. 11/12: 32-37.

WESOtOWSKI T., TOMIALOJC L. 1986. The breeding ecology
of woodpeckers in a temperate forest - preliminary data.
Acta Orn. 22: 1-21.

Wtadystaw Danielewicz, Pawet Pawlaczyk




Lasy i bory

Grqgd subkontynentalny
Kod Physis: 41.262, czesciowo 41.263

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Grqd subkontynentalny reprezentuje grupe laséw debowo-
-grabowych we wschodniej czeéci Europy Srodkowej oraz
w Europie Wschodniej. W Polsce wystepuje na obszarach
znajdujgcych sie pod wptywem klimatu umiarkowanie
kontynentalnego i osigga zachodniq granice zasiegu geo-
graficznego, ktéra przebiega wzdtuz linii: Bartoszyce — Bi-
skupiec — Olsztyn — fawa - Kwidzyn — Czersk - Sepélno
Krajenskie - Nakto — Torun — Whoctawek - £6dz — Ztoczew
— Olesno - Krapkowice — Prudnik. W Karpatach gérna gra-
nica grqdu subkontynentalnego pokrywa sie z dolng gra-
nicq pietra regla dolnego.

Siedliska omawianego lasu na terenach nizinnych sq sze-
roko rozpowszechnione na wysoczyznach i réwninach mo-
renowych oraz na réwninach peryglacjalnych, w warun-
kach podtoza zbudowanego z glin zwatowych, piaskéw
akumulacji lodowcowej oraz z piaskdw rzecznych teraséw
akumulacyjnych i niektérych utworéw sandrowych oraz
aluwialnych. W pasie wyzyn sq to najczescie] lessy, wapie-
nie, margle, piaski i piaskowce jurajskie, a w pietrze pogd-
rza Karpat rozmaite typy podioza kredowego lub trzecio-
rzedowego. Ogromnej réznorodnosci podtoza geologicz-
nego oraz wlasciwoséci hydrologicznych siedlisk grqdowych
odpowiada bardzo szeroka skala zmiennosci gleb. Obej-
muje ona nastepujqce typy i podtypy pedologiczne: gleby
rdzawe — brunatne i bielicowane, gleby ptowe — wtasciwe,
zbrunatniate i opadowo-glejowe, gleby brunatne — whasci-
we, wytlugowane i szarobrunatne, pararedziny brunatne,
czarne ziemie, gleby opadowoglejowe — wasciwe, bielico-
wane i stagnoglejowe wtasciwe oraz gleby gruntowoglejo-
we, mady brunatne, a takze gleby deluwialne brunatne.
W typologicznej klasyfikacji siedlisk lesnych odpowiednika-
mi grqdu subkontynentalnego sq: las mieszany $wiezy, las
mieszany wilgotny, las $wiezy, las wilgotny oraz las miesza-
ny wyzynny i las wyzynny. Nowe (2004 r.) ,Siedliskowe
Podstawy Hodowli Lasu” wyrézniajq dla tego ekosystemu
odpowiednie typy laséw lipowo-grabowo-debowych, de-
bowo-$wierkowych i lipowo-$wierkowych.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska

Grad subkontynentalny jest zbiorowiskiem o ztozonej, wielo-
poziomowej strukturze, w kiérym drzewostan sktada sie zwy-
kle z 3 lub 4 warstw i zbudowany jest najczeécie z debu szy-
putkowego Quercus robur, graba Carpinus betulus, lipy
drobnolistnej Tilia cordata i klonu pospolitego Acer platano-
ides. W potudniowej i pétnocno-wschodniej Polsce statym
elementem najwyzsze] warstwy drzew, wyraznie gérujqce;
nad putapem koron innych gatunkéw, jest swierk Picea
abies. W potudniowe] czedci kraju znaczng domieszke sta-

nowi buk pospolity Fagus sylvatica i jodta pospolita Abies al-
ba, a na potudniowym wschodzie takze winia ptasia Padus
avium. Ponadio w drzewostanie wystepujq: dgb bezszyput-
kowy Quercus petraea, klon jawor Acer pseudoplotanus,
brzozy - brodawkowata Betula pendula i omszona B. pube-
scens, osika Populus fremula i jabton dzika Malus sylvestris
oraz modrzew polski Larix decidua subsp. polonica (w gra-
nicach zasiegu); na siedliskach wilgotnych réwniez jesion
wyniosty Fraxinus excelsior, olsza czarna Alnus glutinosa
oraz wigzy — gorski Ulmus glabra, polny U. minor i szyputko-
wy U. faevis. W lasach zagospodarowanych sktad gatunko-
wy drzewostandw |est czesto zubozony albo mniej lub bar-
dziej przeksztatcony. Do$é powszechne na siedliskach grg-
déw sq monokultury sosny pospolite] Pinus sylvestris, tzw.
chojniaki sosnowe lub soéniaki, reprezentujqce rézne fazy
i formy degeneracii fitocenoz. Czeéé z takich zbiorowisk za-
stepczych wykazuje sktonno$é do regeneracji, czego $wia-
dectwem jest miedzy innymi spontaniczne wkraczanie go-
tunkéw drzew wlasciwych lasom debowo-grabowym.
Warstwa krzewdw moze byé w réznym stopniu rozwinieta,
zazwyczoj jest lepiej wyksztatcona na siedliskach zyzniej-
szych i wilgotniejszych. Oprécz podrostu drzew w jej sktad
wchodzgq: leszczyna pospolita Corylus avellana, trzmieliny
— pospolita Fvonymus europaea i brodawkowata £. verru-
cosa, kruszyna pospolita Frangula alnus, czeremcha zwy-
czajna Padus avium, gtdg jednoszyjkowy Crataegus mono-
gyna, suchodrzew pospolity Lonicera xylosteum, kalina ko-
ralowa Viburnum opulus i jarzgb pospolity Sorbus aucupa-
ria, rzadziej inne gatunki, np. wawrzynek wilczetyko Daph-
ne mezereum czy ktokoczka potudniowa Staphylea pinna-
fa (w potudniowych rejonach Polski).

Warstwa zielna pokrywa zwykle od 40 do 100% powierzch-
ni ptatéw. W czasie aspektu wezesnowiosennego wypetnia-
iq jq takie gatunki, jok: zawilce — gajowy Anemone nemoro-
sa i 26ty A. ranunculoides, przylaszczka pospolita Hepatica
nobilis, groszek wiosenny Lathyrus vernus, kokorycze — pu-
sta Corydolis cava i petna C. solida, rutewka zdrojowata
Isopyrum thalictroides, ziaropton wiosenny Ficaria verna,
miodunka éma Pulmonaria obscura. W przecietnych warun-
kach siedliskowych do najczedcie] wystepujqeych gatunkdw
rozwijajqeych sie w okresach pdiniejszych nalezq: gwiozd-
nica wielkokwiatowa Stellaria holostea, gajowiec zétty Go-
feobdolon luteum, podagrycznik pospolity Aegopodium po-
dagraria, prosownica rozpierzchta Milium effusum, dg-
bréwka roztogowa Ajuga reptans, czworolist pospolity Paris
quadrifolia, przytulia (marzanka) wonna Galium odoratum,
czerniec gronkowy Actaeo spicata, fiotek lesny Viola
reichenbachiana, kokoryczka wielokwiatowa Polygonatum
multiflorum, jaskier kosmaty Ranunculus lonuginosus, zerwa
ktosowa Phyteuma spicatum, nerecznice — samcza Dryopfe-
ris filix-mas i krétkoostna D. carhusiana, konwalijka dwulist-
na Maianthemum bifolium i inne.

Gatunkami charakterystycznymi zespotu Tilio-Carpinetum
sq: turzyca orzesiona Carex piloso i jaskier kaszubski Ro-
nunculus cassubicus, a walor gatunkéw regionalnie wyréz-
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niajgcych majq: przytulinka wiosenna Cruciafa globra,
trzmielina brodawkowata Fuvonymus verrucosus i przytulia
Schultesa Galium schulfesii.

W stabo wyksztatconej warstwie mszystej najczescie] wyste-
pujq: zurawiec falisty Africhum undulotum, gatunki z rodza-
ju krétkosz - Brachthecium oedijpodium, B. rutabulum, B. ve-
Jutinum, dzidbkowiec Zetterstedta Eurhynchivm angustriefe,
merzyk pokrewny Plagiomnium affine oraz ptozymerzyki —
koAczysty P. cuspidatum i fatdowany P. undulatum.

Reprezentatywne gatunki

Grab pospolity Carpinus betulus, lipa drobnolistna Tilia
cordata, dab szyputkowy Quercus robur, turzyca orzgsiona
Carex pilosa, jaskier kaszubski Ranunculus cassubicus,
przytulinka wiosenna Cruciata glabra, trzmielina brodaw-
kowata Evonymus verrucosa i przytulia Schultesa Galium
schultesii, rutewka zdrojowata /sopyrum thalictroides,
gwiazdnica wielkokwiatowa Stellaria holostea, przylaszcz-
ka pospolita Hepatica nobilis, gajowiec 26ty Galeobdolon
luteum, podagrycznik pospolity Aegopodivm podagraria,
prosownica rozpierzchta Milium effusum, dqbréwka rozto-
gowa Ajuga reptans, czworolist pospolity Paris quadrifolia,
przytulia wonna Galium odoratum, czerniec gronkowy Ac-
fea spicata, fiotek lesny Viola reichenbachiana, kokoryczka
wielokwiatowa Polygonatum multiflorum, jaskier kosmaty
Ranunculus lanuginosus, zerwa ktosowa Phyfeuma spica-
fum, nerecznica samcza Dryopferis filix-mas.

Odmiany

Grad subkontynentalny jest zespotem bardzo zmiennym,
zardéwno pod wzgledem geograficznym, jak i glebowosie-
dliskowym. Zréznicowany jest na pieé¢ odmian regional-
nych, trzy formy wysokosciowe oraz na liczne podzespoty
i warianty. W pétnhocno-wschodniej Polsce wystepuje od-
miana subborealna, ktérg wyréznia udziat $wierka pospo-
litego Picea abies w drzewostanie oraz wystepowanie zyw-
ca cebulkowego Dentaria bulbifera, cienistki tréjkgtnej
Gymnocarpium dryopteris i skrzypu tgkowego Equisetum
prafense. Zasieg odmiany $rodkowopolskiej obejmuje
gtéwnie Mazowsze i Podlasie, gdzie w sktadzie gatunko-
wym drzewostanéw grqdowych nie ma $wierka Picea
abies, jodly pospolite] Abies alba ani buka Fagus sylvatica.
Gatunki te sq natomiast sktadnikami omawianego zbioro-
wiska w odmianie matopolskiej, ktéra dzieli sie na forme
wyzynng oraz podgérskg. Lokalng odmiane nidzianiskq
wyrézniajq: tojad dzidbaty Aconitum moldavicum, butaw-
nik wielkokwiatowy Cephalanthera domasonium i przytulia
pdtnocna Galium boreale. Odmiana wotynska charaktery-
zuje sie znacznym udziatem wisni ptasie] Padus avivm
w drzewostanie oraz czestym wystepowaniem miodownika
melisowatego Melittis melissophyllum.

W zakresie zmiennosci grqdu subkontynentalnego miesz-
czq sie roézne inne postaci tego lasu o zasiegu regionalnym
lub lokalnym. W pétnocno-wschodniej czesci kraju zostat
opisany zespdt grgdu miodnikowego Melitti-Carpinetum,

ktéry ma charakter zbiorowiska cieptolubnego z florystycz-
nymi nawigzaniami do kserotermicznych dgbréw. Podob-
nego typu grgdy, wyrézniane zwykle w randze podzespotu
Tilio-Carpinetum melitetosum, wystepujq miedzy innymi na
Podlasiu oraz na Wyzynie Slgsko-Krakowskiej. W Gérach
Swigtokrzyskich wyodrebniono grqd jodtowy 7.-C. abiete-
fosum oraz lokalny wariant z modrzewiem polskim Larix
decidua subsp. polonica. Osobliwosciq jest, prawdopo-
dobnie reliktowy, grqd lipowy na zachodnich i potudnio-
wych stokach Géry Mikowej koto Muszyny, chroniony w re-
zerwacie ,Las lipowy Obrozyska”.

Zréznicowanie lokalnosiedliskowe grqdu subkontynental-
nego znalazto wyraz w podziale zespotu Tilio-Carpinetum
na nastepujgece podzespoly: 7.-C. calamagrostietosum —
posta¢ najubozsza, z udziatem gatunkédw przechodzgcych
z boréw mieszanych (np. boréwka czara Vaccinium myr-
tillus, siddmaczek lesny Trientalis evropaea, trzcinnik lesny
Calamagrostis arundinacea), T.-C. luzulefosum — uboga
postaé wystepujgca na pogérzach karpackich, kiérg wy-
réznia kosmatka gajowa Luzula luzuloides, T.-C. cariceto-
sum brizoidis — ubogi grad spotykany na kwasnych gle-
bach $wiezych lub lekko wilgotnych, T.-C. festucetosum he-
ferophylloe — doéé uboga postaé na obszarach wyzynnych,
T.-C. typicum - postaé typowa, T.-C. stachyetosum - grqd
niski wyrézniajqcy sie udziatem gatunkéw przechodzqcych
z laséw tegowych, T.-C. astrantietosum — umiarkowanie
wilgotny las gradowy specyficzny dla niektérych regionéw
wyzynnych, T.-C. corydaletosum — najzyzniejszy grqd niski
z duzym udziatem geofitéw wiosennych, zwlaszcza kokory-
czy - petne| Corydalis solida i pustej C. cava.

Mozliwe pomytki

Na terenach znajdujqcych sie przy zachodniej granicy za-
siegu grgdu subkontynentalnego las ten moze byé trudny
do odréznienia od dwdch innych regionalnych zespotéw
grqdéw - subatlantyckiego na pdtocnym wschodzie
i $rodkowoeuropeijskiego w $rodkowej czesci Polski, tym
bardziej ze granica ta nie jest ostra, lecz ma charakter stre-
fy, w obrebie ktére] wystepujq fitocenozy o charakterze
przejéciowym. Powodem trudnoéci w rozpoznaniu oma-
wianego typu lasu w potudniowej czesci kraju moze byé
takze podobienstwo niektérych jego postaci z duzym
udziatem buka w drzewostanie do laséw bukowych. Wat-
pliwosci rodzi¢ sie mogq przy rozgraniczaniu ptatdéw grg-
du od zbiorowisk, ktére wystepujq w jednym kompleksie
przestrzennym i na siedliskach o podobnych wtasciwo-
$ciach pod wzgledem zyznosci i wilgotnosci gleby. Dotyczy
to przede wszystkim stref przejécia miedzy ubogimi lasami
debowo-grabowymi a borami mieszanymi oraz miedzy
grgdami niskimi a lasami fegowymi. W lasach zagospoda-
rowanych ustalenie wiaéciwe| diagnozy siedliska moze by¢
trudne z uwagi na czeste przypadki przeobrazania sktadu
gatunkowego drzewostanu oraz wywotane tym sposobem
zmiany degeneracyjne w pozostatych warstwach zbioro-
wisk. W skrajnych wypadkach zamiana grgdu na mono-
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kultury sosnowe, modrzewiowe lub inne moze doprowa-
dzi¢ do zupetnego zatarcia $ladéw wezedniejszych zwiqz-
kéw zbiorowiska z siedliskiem.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Geobotanicznym identyfikatorem tego typu siedliska przy-
rodniczego jest, wedtug ujecia najszerzej w Polsce przyje-
tego, zespdt Tilio-Carpinetum o nastepujgce] klasyfikacji
syntaksonomicznej:
Zwiqzek Carpinion
Zespét Tilio-Carpinetum grqd subkontynentalny

Do grqdu subkontynentalnego w przyjetym tu ujeciu nale-
zy zaliczy¢ takze wystepujgee w pdtnocno-wschodniej Pol-
sce odmiany ekologiczne laséw grgdowych, jak np. ciepte
grady ujimowane niekiedy joko zespdt Melico-Carpinetum
lub grgdy o drzewostanie zdominowanym niemal catkowi-
cie przez $wierk, uimowane niekiedy joko zespoty Tilio-Pi-
ceetum lub Corylo-Piceetum.

Dawniej wszystkie wystepujgce w Polsce grgdy ujmowano
jako jeden zespdt Querco-Carpinetum.

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

Ekosystem grqdu subkontynentalnego jest w warunkach
Polski tym typem ekosystemu lesnego, w ktérym dochodzq
do gtosu praktycznie wszystkie procesy naturalnej dynami-
ki lasu, jokie mozna obserwowaé w naszych warunkach
geograficzno-przyrodniczych. Sposrdéd wszystkich typéw
laséw Polski spontaniczna dynamika grgdéw wydaije sie
najbardziej ztozona i réznorodna.

Nie ma wigkszych watpliwosci, ze w warunkach przyrodni-
czych Europy Wschodniej i Srodkowo-Wschodnie subkon-
tynentalne grady typu Tilio-Carpinetum sq trwatym typem
ekosystemu lesnego. Trwatosci tej dowodzq dtugotermino-
we badania ekologiczne, prowadzone w miejscach, gdzie
lasy debowo-grabowe sq konsekwentnie i przez dtuzszy
czas wylqczone spod presji gospodarki, choéby np. w Re-
zerwacie Scistym Biatowieskiego Parku Narodowego.

Dla spontanicznej fluktuacji w naturalnych grgdach klu-
czowy jest proces $mierci drzew, powstawania luk
w drzewostanie, a nastepnie ich wypetniania przez odno-
wienia lub podrost. To jednak proces ztozony, ktérego
przebieg jest modyfikowany np. przez wielko$¢ powstajg-
cych luk, warunki mikrosiedliskowe, lata nasienne po-
szczeg6lnych gatunkédw itp. Kazdy z gatunkéw drzew bu-
dujgcych naturalny drzewostan grqdu ma nieco inng
strategie zyciowq umozliwiajgcg mu trwanie w takich wa-
runkach: np. strategia debu polega na maksymalnej
trwatosci osobnika, lipy — na przedtuzaniu trwatosci
drzewa przez odro$la powstajgce z szyi korzeniowej
i jednoczeénie generatywnym rozsiewaniu sig i tworzeniu
+banku podrostu”, grabu - na licznej produkeji nasion,

$wierka — na wykorzystywaniu mikrowyniesien tereno-
wych, tarcz wykrotéw oraz rozktadajgceych sie ktéd lezg-
cych na dnie lasu. Dzigki temu zréznicowaniu grgd ma
charakter ztozonego, dynamicznego, wielogatunkowego
uktadu ekologicznego.

Zwykle daije sie takze zauwazyé mozaikowe zréznicowanie
tzw. faz rozwojowych lasu na ptaty w fazie juwenilnej, opty-
malnej, rozpadu i odnowienia.

Zjawiska o charakterze wielkopowierzchniowych katastrof
mogq odgrywaé wigkszq role w dynamice grqdéw, ale tyl-
ko w Polsce pn.-wsch., gdzie statym komponentem ich
drzewostanu jest $wierk. W lasach takich zdarza sie np.
masowe wywracanie lub tamanie $wierkéw przez wiatr al-
bo grupowe ich zamieranie, np. wskutek dziatalnoéci kor-
nika drukarza. Zjowiska tokie sq naturalnym sktadnikiem
dynamiki grqdéw subborealnych i powodujg, ze fluktuacje
w sktadzie i strukturze drzewostanu sq wieksze niz w grg-
dach poza zasiegiem $wierka.

Zjawiskiem o istotnym znaczeniu dla dynamiki ekosystemu
moze by¢ tez powstawanie wykrotéw na skutek przewraca-
nia pojedynczych drzew (najczgsciej takze $wierkdw) przez
wiatr. Wykroty tworzq zréznicowanie mikrotopografii dna
lasu, majgc duze znaczenie dla ksztattowania struktury
przestrzennej i réznorodnosdci runa lesnego, a takze dla
proceséw glebotwérezych. Szczegélnie duza jest rola wy-
krotéw w gradach niskich ze $wierkiem, wystepujgeych na
wilgotnych siedliskach w Polsce pn.-wsch.

Wiele innych proceséw i zjowisk ekologicznych takze wno-
si swoj wktad do spontanicznej dynamiki grqgdéw. Oddzia-
tywanie zwierzqt, np. buchtowanie dzika, moze mie¢ kapi-
talne znaczenie dla podtrzymania réznorodnosci runa le-
$nego. Zmienna w czasie i przestrzeni presja roslinozercéw
moze powodowaé fluktuacje sktadu gatunkowego nalo-
téw, podrostéw i w konsekwencji drzewostanu.

Powigzana z dziatalnosciq cztowieka

Presja cztowieka, najczesciej majgca forme gospodarki le-
énej, powoduje w ekosystemach grqdéw zmiany zwykle
klasyfikowane jako degeneracja fitocenozy. Nawet najta-
godniejsze formy gospodarki, zachowujgce whasciwy dla
fitocenozy sktad gatunkowy drzewostanu, zwykle wigzq sie
z uproszczeniem struktury ekosystemu i jego juwenalizaciq.
Powazniejsze sq skutki protegowania na siedlisku subkon-
tynentalnych gradéw niektérych gatunkéw drzew, np.
$wierka. Skutkiem takie] gospodarki moze byé powstanie
zbiorowisk o charakterze laséw $wierkowych, ze spora-
dyczng tylko obecnosciq gatunkéw gradowych.

Jeszcze bardzie] istotne sq ekologiczne konsekwencje
uprawy na siedlisku grqdu zupetnie obcych ekologicznie
gatunkéw drzew, np. sosny. W skrajnych przypadkach mo-
gq one doprowadzi¢ do gtebokiej degeneracii fitocenozy,
wyrazonej np. opanowaniem runa przez gatunki porebo-
we, np. trzcinnik piaskowy, maling lub jezyny. Rzadsze sq
przypadki pinetyzacii, czyli opanowania runa przez gatun-
ki borowe. Tak przeksztatcone lasy ze sztucznym w dodat-
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ku drzewostanem mogq juz zupetnie nie przypominaé
strukturg ekosystemu grqdowego.

Infensywno$¢ proceséw regeneracji po znieksztatceniu jest
bardzo rozmaita. Regeneracja stabo zdegenerowanych
ptatéw grqdu jest zwykle zywa i szybka, podczas gdy po-
grqdowe zbiorowiska zastepcze typu Pinus-Rubus mogq
by¢ stabilne nawet przez kilkadziesigt lat.

Réwnie zréznicowane sq procesy prowadzqce] do grqdéw
sukcesji widérnej na porzuconych gruntach porolnych lub
potgkowych. Ich przebieg zalezy od siedliska, rodzaju po-
rzuconego uzytku, a prawdopodobnie czesto tez od przy-
padku, np. od kolejnosci kolonizacji powierzchni przez po-
szczegblne gatunki biorgce udziat w procesie sukcesii.
Zwykle sukcesja przebiega jednak przez stadium zapustéw
osikowych, brzozowych, a na siedliskach wilgotnych - nie-
kiedy olszowych.

Dawniej grady bywaty takze przedmiotem presji o innym
charakterze. Pospolity byt np. wypas bydta w lasach. Przy-
puszczalnie niekiedy, w sprzyjajqgeych warunkach siedlisko-
wych, mégt on doprowadzi¢ do przeksztatcenia sie cieptych
postaci wysokich grqdéw w zbiorowiska typu $wietliste], cie-
ptolubnej dgbrowy Pofentillo alboe-Quercetum (9110).

Siedliska przyrodnicze zalezne
lub przylegajace

W zasiegu swojego wystepowania grady 7ilio-Carpinetum
sgsiadujq zazwyczaj z réznymi typami boréw $wierkowych
(Physis 42.C?) i boréw mieszanych (Physis 41.57), a takze
z innymi typami laséw lisciastych, np. tegami Ficario-Ulme-
tum (91FQ, Physis 44.41, 44.2) lub Fraxino-Alnetum (91EQ,
Physis 44.321 | 44.334), rzadzie| z olsami (Physis 44.9).

W silniej przeksztatconych przez cztowieka krajobrazach
na skrajach laséw grgdowych wyksztateajq sie zarosla
oszyjkowe typu czyzni (Physis 31.81), budowane przez tar-
ning, gtogi i dzikie réze, albo zarosla trzmielinowo-leszczy-
nowe. Jednak w najmniej przeksztatconych kompleksach
le$nych, np. w Puszczy Biatowieskie, zaro$la takie sq rzad-
kie, a grad kontaktuje si¢ albo z ostro odgraniczonymi
uzytkami rolnymi, albo z zapustami brzozowymi lub osiko-

wymi.

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Grqdy subkontynentalne wystepujq we wschodniej i $rod-
kowej Polsce, zastepujqc w tym regionie inne zespoty laséw
gradowych — Galio-Carpinetum (9170-1) i Stellario-Carpi-
netum (9160). Granice zasiegu tych zespotéw majq jednak
zwykle postaé szerokich stref, w ktérych wystepujq ptaty
trudne do jednoznacznego zakwalifikowania. Niekiedy
w takiej strefie przejsciowej mogq tez wystepowaé oba gra-
niczqce zespoly, wybierajqgc jednak nieco inne siedliska.

Powierzchnia grqdéw subkontynentalnych w Polsce jest
szacowana na ok. 280 tys. ha.

Znaczenie ekologiczne
i biologiczne

Grqd subkontynentalny jest na zyznych siedliskach w Pol-
sce centralnej i wschodniej dominujgcym, przynajmniej
potencjalnie, typem ekosystemu lesnego. W konsekwencii
jest on podstawowq ostojq eutroficznych gatunkéw laso-
wych, w tym takze wielu gatunkéw podlegajgcych ochronie
gatunkowej, jak np. wawrzynek wilczetyko Daphne meze-
reum, lilia ztotogtéw Lilium martagon czy orlik pospolity
Aquilegia vulgaris. Réwniez liczba gatunkéw mszakéw, po-
rostéw i grzybdw zwigzanych z grqgdem nalezy do najwyz-
szych. Najwieksza réznorodno$é biologiczna, zwlaszcza
rodlin zarodnikowych, jest zwigzana ze starymi drzewosta-
nami. Dla zachowania petni bogactwa gatunkowego waz-
ne sq cieptolubne postaci grqdéw, poniewaz skupiajq ga-
tunki nieobecne w innych biotopach, jok np. pszczelnik
waqskolistny Dracocephalus ruyschiana.

Gatunki z zatgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej

W grqdzie subkontynentalnym mogq wystepowaé prak-
tycznie wszystkie gatunki zwigzane z ekosystemami lesny-
mi. Grqdy Puszczy Biatowieskiej i Boreckie| sq biotopami
zubra Bison bonasus, grqdowe kompleksy lesne w Polsce
sq wykorzystywane przez wilka Canis lupus i rysia Lynx
lynx. Na okrajkach grqdéw w Puszczy Biatowieskiej ma ro-
snqé rzepik szczeciniasty Agrimonia pilosa. W cieptych grg-
dach spotyka sie stanowiska obuwika Cypripedium calce-
olus, nad Biebrzq gatunek ten wrecz skupia sie w nielicz-
nych fragmentach laséw grgdowych. Rzadko byt notowany
widtozgb zielony Dicranum viride,

Mozliwe jest wystepowanie w subkontynentalnych grgdach
kozioroga debosza Cerambyx cerdo, jelonka rogacza Lu-
canus cervus, pachnicy debowe| Osmodrma eremita,
zgniotka cynobrowego Cucujus cinnaberinus. Z grqdéw
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Biatowiezy podawano takze zagtebka bruzdkowanego Rhy-
sodes sulcatus, $redzinke Mesosa myops i konarka tajgowe-
go Phryganophilus ruficollis. Na starych dziuplastych drze-
wach w Puszczy Biatowieskiej potencjalnie mozliwe jest takze
wystepowanie pilnicznika fiotkowego Limoniscus violaceus.
Szczegdlnym bogactwem bezkregowcédw cechujq sie boreal-
ne grqdy ze $wierkiem. Maksymalna réznorodno$é tej grupy
zwierzqt, a zwlaszcza obecno$é unikatowych gatunkdw, jest
zwigzana ze starymi drzewostanami o cechach naturalnosci.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej
W subkontynentalnych grgdach, zwlaszcza jezeli wzigé
pod uwage takze ptaty opanowane przez $wierk, mogq
wystepowaé niemal wszystkie ptaki lesne. Szczegélnie
charakferystyczne jest wystepowanie dzieciotéw: biato-
grzbietego Dendrocopos leucotos, $redniego D. medius,
czarnego Dryocopus martius, na obrzezach laséw takze
zielonosiwego Picus canus, a w borealnych gradach ze
$wierkiem — réwniez tréjpalczastego Picoides tridactylus.
Typowe dla grqdéw jest takze wystepowanie muchotéwek:
mate| Ficedula parva i biatoszyje F. albicollis. W grgdach
moze z powodzeniem gniezdzi¢ sie orlik krzykliwy Aquila
pomarina, bocian czary Ciconia nigra, bielik Halioeetus
albicilla i kanie. Grgdy ze $wierkiem sq biotopami who-
chatki Aegolius funereus i séweczki Glaucidium passeri-
num. Grgdy mogq by¢ elementami biotopéw jarzgbka Bo-
nasa bonasia, puchacza Bubo bubo czy puszczyka ural-
skiego Strix uralensis.

Stany, w jakich znajduje sie
siedlisko

Stany uprzywilejowane

Za uprzywilejowany, z punktu widzenia ochrony przyrody,
stan ekosystemu przyjgé trzeba stare drzewostany wytgczo-
ne spod wptywu gospodarki lesnej. Takie ptaty charaktery-
zujq sie najwiekszq réznorodnosciq biologiczng i stanowiq
dogodny biotop dla najcenniejszych spoérdd wystepuijg-
cych w grqdach gatunkéw. Dochodzq tez w nich do gtosu
spontaniczne procesy ekologiczne, ujawniajgce i tworzqce
petnie zréznicowania siedliskowego i dynamicznego eko-
systemu. Ewentualna obecno$é w nich platéw juwenilnej
postaci rozwojowej, z udziatem np. wierzby iwy czy osiki,
jest przejawem normalnych mechanizméw funkcjonowa-
nia ekosystemu lesnego.

Sktad gatunkowy nie powinien wykazywaé przejawdw znie-
ksztatcenia przez cztowieka, nalezy jednok pamietaé, ze
naturalne skfady gatunkowe drzewostanu grqdéw sq bar-
dzo zmienne, w zaleznosci od warunkéw geograficznych,
siedliskowych i spontanicznej dynamiki drzewostanu; obej-
mujq one takze np. ptaty niemal czysto grabowe, lipowe,
a w Polsce pn-wsch. takze ptaty ze zdecydowang domina-
cjq $wierka. Dlatego nalezy zachowaé szczegdlng ostroz-
nos¢ przy prébach ,schematyzacji” optymalnego sktadu
gatunkowego gradu.

Inne obserwowane stany

Najczestszq w polskich lasach postaciq lepiej zachowanych
grqddéw sq drzewostany debowe, co najwyze| z drugim pie-
trem grabowym, o uproszczone| strukturze gatunkowej
i wiekowej i wyréwnanej strukturze przestrzennej. W zalez-
nodci od siedliska, zdarzajq sie takze podobne drzewosta-
ny jesionowe lub jesionowo-debowe (grqdy niskie), a wy-
iatkowo lipowe (zwykle grady typowe). Niekiedy spotka sie
takze czyste drzewostany grabowe, bedqgce zwykle efektem
dawniejszej, plgdrownicze eksploatacji debu, jaka mogta
mie¢ miejsce nawet kilkadziesigt lat temu. Na ubozszych
siedliskach (LMéw) pospolity jest udziat w drzewostanie
sztucznie sadzonej sosny, niekiedy zdarza sie takze udziat
modrzewia, takze sztucznego pochodzenia.

Czestszq w Polsce pn.-wsch. formq degeneracji grqdu pod
wptywem gospodarki lesnej, nieco glebiej zmieniajqcq juz
charakter ekosystemu, jest sztuczne zwigkszenie udziatu
$wierka. Choé przypuszcza sie, ze w niektérych postaciach
grqdéw subborealnych udziat $wierka, przynajmniej
w pewnych fazach ich dynamiki i z natury moze by¢ znacz-
ny, to i gospodarka lesna moze przeksztatcaé grady w lasy
prawie czysto $wierkowe. Mozna przypuszczaé, ze wiele
ptatéw rozmaitych $wierczyn, opisywanych z tej czesci Pol-
ski, stanowi przejaw antropogenicznej degeneracji grqdéw.
Duzo jest tez w polskich lasach przyktadédw grqdéw gteboko
zdegenerowanych w wyniku uprawy na ich siedliskach ob-
cych ekologicznie gatunkéw drzew, w tym szczegélnie sosny.
Poniewaz siedliska gradowe umozliwiajq uprawe praktycz-
nie wszystkich gatunkéw drzew, zbiorowiska zastepcze sq
bardzo réznorodne. Do pospolitszych nalezq np. lasy sosno-
we z drugim pietrem grabowym, lasy sosnowo-debowe, la-
sy sosnowe z runem opanowanym przez jezyny lub trzcinnik,
lasy sosnowe z podrostem grabowym i runem zdominowa-
nym przez nitrofilne, jednoroczne gatunki okrajkowe, a na
wilgotniejszych siedliskach lasy olszowe z dominaciq jezyn
w runie. Skrajng formg degeneracji grqdéw pod wptywem
uprawy sosny sq lasy, w ktérych runo pod sosnowym drze-
wostanem upodabnia sig¢ do borowego.

Na porzuconych polach i tgkach spotyka sie niekiedy laski
stanowiqce fazy prowadzqcej do grqdéw sukeesji. Majq one
zwykle postaé zapustéw brzozowych lub osikowych, czasami
z udziatem pojawiajgcego sie w nich nieco pdzniej graba.
Nieco podobny charakter majq obecne w niektérych kom-
pleksach lesnych Polski wschodniej lasy brzozowe lub osi-
kowe, powstate przez spontaniczne odnowienie tych lekko-
nasiennych gatunkéw na zrebach. Np. w Puszczy Biatowie-
skiej spore powierzchnie takich drzewostandw sq pozosta-
todciq po eksploatacji tfego kompleksu lesnego przez an-
gielskq firme ,Century” w latach 20. XX wieku.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Grqdy sq typem ekosystemu le$nego, ktéry w wyniku hi-
storyczne| dziatalnodci cztowieka utracit na ziemiach pol-
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skich chyba najwiekszq cze$¢ swojego pierwotnego are-
atu. Przyczynita sie do tego wyjgtkowa przydatno$é sie-
dlisk grgdowych do rolnictwa i osadnictwa, co doprowa-
dzito do ich znacznego odlesienia. W Polsce pétnocno-
wschodniej naturalny dynamizm $wierka i tatwo$é jego
odnawiania, w powigzaniu z wartoéciq gospodarczq te-
go gatunku, doprowadzit do zastgpienia czesci grqdéw
przez sztuczne $wierczyny. Wiele grqdéw zostato tez za-
stgpionych przez posodzone na ich miejscu sztuczne
drzewostany sosnowe.

Wspétczesnie proces ubytku areatu grqdéw zostat
w znacznym stopniu zahamowany. Wspétczesna gospo-
darka lesna nie zastepuje tez juz grqddw zupetnie obcymi
siedliskowo drzewostanami. Wcigz jednak, przynajmniej
w niektérych regionach, utrzymuie sie tendencja do prefe-
rowania $wierka i zawyzania jego udziotu w sktadzie ga-
tunkowym drzewostanu. W catym zasiegu grqdéw subkon-
tynentalnych podobne tendencie ma gospodarka lesna
takze w stosunku do debu, a w Polsce potudniowe| takze
do buka i jodly.

Wciqz utrzymuie sie tez praktyka, by do sktadu gatunkowe-
go grqdéw na siedlisku lasu mieszanego obligatoryjnie
wprowadzaé sosne. Nieuchronnym skutkiem gospodarki
le$nej sq tez zmiany jakoéciowe: upraszczanie struktury
wiekowe| i przestrzenne| grqdéw.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Graqdy subkontynentalne zajmujq stosunkowo szerokie
spektrum siedlisk lesnych, moggc wystepowaé na siedli-
skach Léw, LMéw, Lw i LMw, a takze na analogicznych sie-
dliskach wyzynnych. W zwigzku z silnym zréznicowaniem
laséw zaliczanych do opisywanego typu, takze ich produk-
tywnos¢ oraz formy prowadzonej w nich gospodarki lesnej
sq silnie zréznicowane.
Zajmowane przez grqdy siedliska nalezg generalnie do
doéé bogatych, a ich produktywnoéé waha sie od ok. 7 do
nawet 9 m* drewna/ha rocznie. Najzasobniejsze naturalne
drzewostany grqdowe majq zasobno$é siegajgcg do ok.
600 m*/ha. Jeszcze wiekszq zasobnoéé¢ osiqgajq niektdre
drzewostany sztuczne, jakie mozna wyhodowaé na siedli-
sku grgdowym. Mieszany drzewostan debowo-modrzewio-
wy, z drugim pietrem debowo-lipowo-bukowym na siedli-
sku Léw w nadlesnictwie Mlynary w RDLP Olsztyn, osiggnat
zasobno$¢ 1000 m*/ha. Do najzasobniejszych nalezq tez
drzewostany z jodtq.
Zalecane przez Zasady Hodowli Lasu docelowe sktady ga-
tunkowe drzewostanéw na siedliskach subkontynentalnych
grqddw sq zréznicowane, w zaleznoéci od warunkdw zy-
znosciowych i wilgotno$ciowych, i bedgcego ich konse-
kwencjq zaliczenia do okreslonego typu siedliskowego la-
su. | tak:
* na LMéw w Krainie || Mazursko-Podlaskiej zalecana jest
hodowla drzewostanéw debowo-sosnowo-$wierkowych

lub $wierkowo-debowych, z domieszkq modrzewia, da-
glezji i grabu, a gdy sosny nie ma w sktadzie drzewosta-
nu gtéwnego - takze tego gatunku. W krainie IV Mazo-
wiecko-Podlaskiej na siedlisku tym zaleca sie hodowle
drzewostanéw debowo-sosnowych lub sosnowo-debo-
wych z domieszkq modrzewia, daglezji i grabu, a w Kra-
inie VI Matopolskiej — réznorodnych kombinacji debu,
sosny, buka i jodly z domieszkami $wierka i modrzewia;

* na LMw w Krainie Il Mazursko-Podlaskiej zalecana
jest hodowla drzewostanéw  sosnowo-debowych,
sosnowo-$wierkowych lub brzozowo-$wierkowych, z ewen-
tualng domieszkq olszy, a w krainie IV Mazowiecko-Podla-
skie] — sosnowo-debowych z domieszkq jesionu, wigzu
i $wierka. W Krainie VI Matopolskiej Zasady Hodowli zale-
cajq ksztattowanie drzewostanéw sosnowo-debowych, so-
snowo-jodtowych, czysto jodtowych lub sosnowo-éwierko-
wych;

* na Léw w Krainie Il Mazursko-Podlaskie| zalecana jest
hodowla drzewostanéw $wierkowo-debowych lub gra-
bowo-$wierkowo-debowych, z ewentualng domieszkq
sosny, modrzewia, daglezji, jesionu lub wigzu. W krainie
IV Mazowiecko-Podlaskiej przewidziano wytgcznie drze-
wostany debowe z domieszkq modrzewia, daglezi i gra-
bu. W Krainie VI Matopolskiej zaleca sie rozmaite kom-
binacje buka, jodty i debu, z ewentualnymi domieszka-
mi sosny, $wierka, daglezji i grabu;

* na Lw w Krainie Il Mazursko-Podlaskiej zalecana jest ho-
dowla drzewostanéw debowych lub jesionowo-debo-
wych z domieszkq $wierka, a w krainie IV Mazowiecko-
Podlaskiej — wytgcznie debowych z domieszkq jesionu,
wigzu i grabu. Dla Krainy VI Matopolskiej zalecono
drzewostany debowe i jodtowo-olszowe z domieszkami
jesionu, wiqzu, brzozy i grabu.

Jak widaé, grad subkontynentalny jest typem ekosystemu
lednego, dla ktérego zaproponowano najwigksze w pol-
skich lasach zréznicowanie sktadéw gatunkowych drzewo-
stanu. Niektére z tych kompozycji, jok np. drzewostany de-
bowo-jodtowe i jodtowo-debowe, jodtowe, debowo-swier-
kowe i $wierkowo-debowe, grabowo-$wierkowo-debowe,
czysto debowe czy jesionowo-debowe, mieszczq sie w ra-
mach naturalniej zmiennosci grqdéw. Wérdd zalecanych
sktadéw brakuije jednak najbardziej typowych dla grqdéw
kombinacji grabowo-debowych, grabowo-lipowych, lipo-
wo-debowych czy grabowo-lipowo-debowych. Sosna i da-
glezja sq w grgdach elementami ekologicznie obcymi, na
wieksze| czesci areatu tego zbiorowiska taki sam jest tez
status modrzewia.
Na obszarach, gdzie grgdy wspdtwystepujq z buczynami
i lasami bukowo-jodtowymi (np. w Matopolsce), zajmujgc
takie same typy siedlisk, zagrozeniem dla grqdéw moze
by¢ niepetne odréznianie w gospodarce lednej ich specyfi-
ki. Preferowanie buka i jodly na siedliskach grqdéw moze
doprowadzi¢ do zatraty ich charakteru i upodobnienia sie
do buczyn.

Drzewostany grqdéw subkontynentalnych sq uzytkowane
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Lasy i bory

zwykle w wieku ok. 100-120 lat. Do ich odnawiania zale-
ca sie rebnie czesciowe (II) lub stopniowe (IV), a dla drze-
wostandéw z jodtq - takze rebnie przergbowe (V). Sq one
skutecznie stosowane do hodowli zatozonych sktadéw ga-
tunkowych drzewostanéw. Np. w Puszczy Biatowieskie
przyjeto w grqdach (tokze zdominowanych przez $wierk)
rebnie gniazdowq udoskonalong oraz gospodarowanie za
pomocq tzw. trzebiezy przeksztatceniowych, zblizonych
charakterem do tej rebni.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach

W warunkach Polski grady sq naturalnym typem ekosyste-
mu lesnego, ktéry w niezaktéconych warunkach siedlisko-
wych moze funkcjonowaé bez pomocy cztowieka. Maksy-
malna réznorodno$é biologiczna jest zwigzana ze starymi,
zblizonymi do naturalnych drzewostanami.

Zalecane metody ochrony

W warunkach braku ingerencji cztowieka w grgdach za-
chodzi zwykle szybkie unaturalnianie sie struktury lasu,
w tym spontaniczne réznicowanie sie struktury przestrzen-
nej, a takze odiwarzanie zasobdw rozktadajgcego sie
drewna i drzew martwych oraz zamierajgcych. W konse-
kwencji réznorodnos¢ biologiczna zwigzana z nieuzytko-
wanymi i niepielegnowanymi ptatami gradéw kilkakrotnie
przekracza réznorodnoéé notowang w lasach gospodar-
czych. Znamienna jest zwlaszcza obecno$é wielu zwigza-
nych ze starymi drzewostanami gatunkéw owadéw, msza-
kéw, grzybdw i porostéw. Takze niektére cenne gatunki
ptakéw (muchotéwka mata, muchotéwka bictoszyja, dzie-
cioly, puchacz) optymalne warunki znajdujq w takich pta-
tach. Konsekwentna ochrona bierna moze wiec by¢ pod-
stawowg formg ochrony subkontynentalnych grqdéw
w parkach narodowych i rezerwatach.

Zwhaszcza w przypadku grqdéw subborealnych, cechujg-
cych sie duzym udziatem $wierka, trzeba jednak byé $wiado-
mym, ze spontaniczna ich dynamika moze niekiedy byé
zwigzana z rozpadem drzewostanu $wierkowego na wigk-
szych powierzchniach, np. wskutek gradacji kornika lub wia-
trotoméw. Nie ma jednak zadnych podstaw do obaw, ze zja-
wiska te mogq spowodowad trwate zniszczenie ekosystemu
grqdu; dotychczasowe doswiadczenia wskazujg, ze regene-
racja po takich zaburzeniach jest zwykle zywa i dynamiczna.
W lasach gospodarczych mozliwe sq takie formy gospo-
darki, ktére bedq racjonalnym kompromisem miedzy
ochrong ekosysteméw grqdéw a potrzebami gospodarczy-
mi. Miesci sie tu wiele sposobdéw gospodarowania, ktére
sq juz stosowane w praktyce w polskich lasach. Pozgdane
jest zachowanie, a nawet rozszerzenie wachlarza zaleca-
nych sktadéw gatunkowych, szczegélnie ich uzupetnienie
o brokujgce sktady gatunkowe typowe dla grgdéw (zob.
wyzej). Ochronie stuzy bardziej wnikliwe rozréznienie wa-
runkéw siedliskowych sprzyjajgeych buczynom i grqdom.

Z ekologicznego punktu widzenia niepozqdane jest tez
wprowadzanie do grqdéw sosny i daglezji. Sktady gatun-
kowe odpowiadajqce specyfice grqdéw zaplanowano np.
w Lesnych Kompleksach Promocyjnych Puszczy Biatowie-
skiej oraz Laséw Mazurskich.

Naturalny sktad gatunkowy gradéw subkontynentalnych
jest bardzo zmienny. Zwykle jego podstawq jest grab, cho¢
réwnie naturalne moggq by¢ ptaty zdominowane przez lipe,
dgb albo $wierk. Sosna jest zwykle gatunkiem ekologicznie
obcym dla tego ekosystemu. Nie jest jednak celowa sche-
matyzacja pozgdanej proporcji gatunkéw drzew w gradzie
—.ani w skali kraju, ani regionéw — ale raczej lokalne e
projektowanie na podstawie miejscowych doéwiadczen.
Zamiast stosowanej najczesciej rebni czeciowej (lla), nada-
jacej sig prakiycznie tylko do odnowienia debu, lepsze sq
zlozone rebnie stopniowe, zwtaszcza z wydtuzonym okresem
odnowienia. Pozwalajg one uzyskaé strukture lasu bardziej
zblizong do struktury naturalnego grqdu. Rebnia ta jest
w prakiyce juz stosowana w wielu lasach Polski pn.-wsch.
Sztuczne drzewostany, pochodzqce z sadzenia np. sosny
na siedlisku grqdu, mogq podlegaé przebudowie. Zwykle
mozna wykorzystaé spontaniczny proces wkraczania gra-
ba. Mogq znalezé zastosowanie rozmaite rodzaje rebni,
z preferencjq ztozonych rebni stopniowych.

Mozna tez planowaéd przyspieszenie sukcesji w kierunku
grqdu, wprowadzajgc grqdowe gatunki do drzewostanéw
brzozowych, osikowych lub olszowych powstatych na grun-
tach porzuconych bqdz z samosiewu na dawnych, nieod-
nowionych sztucznie zrebach. W wielu przypadkach jednak
alternatywg moze byé pozostawienie przebudowy proce-
som spontanicznym.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Grqdy subkontynentalne nalezq do najbardziej zréznico-
wanych ekosysteméw lesnych Polski. Najwigksza jest tez
liczba zwigzanych z nimi cennych gatunkéw roélin, grzy-
béw i zwierzqt, ktére potencjalnie mogq wystepowaé w tym
typie lasu. Uwarunkowania te sprawiajq, ze duza jest tak-
ze rdznorodnoéé sytuacji, w ktérych ekosystem grgdowy
i sktadajgcee sie na niego elementy stajq sie przedmiotem
planowania ochrony. W konsekwencji prawidtowe rozwig-
zania takich sytuacji majg réwniez bardzo zréznicowany
charakter.

Stosunkowo czestym zjawiskiem jest wystepowanie w grg-
dach subkontynentalnych cennych gatunkéw roslin, grzy-
béw lub zwierzqt. Wymogi ich ochrony mogg zmodyfiko-
wacé pozgdang forme ochrony samego grqdu. Wystepowa-
nie pachnicy debowej albo innych rzadkich chrzgszczy
zwiqzanych préchnowiskami lub z zamierajgeymi bgdz
martwymi drzewami moze byé przestankg do lokalnego
ograniczenia gospodarki lesnej i pozostawiania jak naj-
wiekszej ilosci martwych drzew. Wystepowanie wilka, rysia
lub zubra moze by¢ Zrédtem planéw optymalizacii struktu-
ry lasu pod kgtem potrzeb tych gatunkéw.
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Niekiedy specyficzne potrzeby ochrony przyrody mogq
modyfikowaé generalny postulat unaturalniania grgdéw.
Np. w lasach, w kiérych wystepujq gatunki zwigzane ze
$wierkiem (dzieciot tréjpalczasty, wtochatka, rzadkie ga-
tunki chrzgszezy zwiqzane z tym drzewem), potrzeby
ochrony tych gatunkéw mogq przewazyé nad potrzebq
unaturalniania fitocenozy, co mogtoby wymagaé ograni-
czenia udziatu $wierka, a takze nad potrzebami usuwania
zamierajgcych $wierkéw dla kontroli populacji kornika.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Grqdy subkontynentalne chronione w Biatowieskim Parku
Narodowym sq powszechnie uwazane za najlepiej zacho-
wane nizowe lasy Europy. Grqdy subkontynentalne sq takze
w Biebrzanskim, Kampinoskim, Roztoczanskim, Poleskim,
Swietokrzyskim i Wigierskim PN, oraz w kilkudziesieciu re-
zerwatach przyrody. Jest fo jeden z najliczniej reprezentowa-
nych w obiektach chronionych typéw ekosystemdw lesnych.
Przy planowaniu dziatar ochronnych w Puszczy Biatowie-
skiej za typowy sktad gatunkowy drzewostanu optymalnej
fazy rozwojowej grqdu subkontynentalnego uznano
50-70% debu szyputkowego, 20-30% swierka, po 5-10%
pokrycia klonu, lipy i grabu. W Biebrzanskim Parku Naro-
dowym za typowy sktad tej samej fazy uznano 30-50% de-
bu szyputkowego po 20-30% klonu, lipy i $wierka, 20% in-
nych gatunkéw. W Swietokrzyskim PN za optimum przyje-
to 20-40% pokrycia grabu, 10-50% debu, 10-40% lipy,
do 10% buka, brzozy, osiki i jawora. Réznice te dobrze wy-
razajq zmienno$¢ gradu subkontynentalnego w Polsce
i niemozno$¢ schematyzacii zasad jego ochrony.

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan

W poréwnaniu z innymi typami ekosysteméw lesnych, grg-
dy subkontynentalne nalezq do ekosysteméw najlepiej po-
znanych. Lasy tego typu w Bictowieskim Parku Narodowym
stanowiq znany na catym $wiecie obiekt umozliwiajgcy ob-
serwacje ich naturalnej dynamiki. Mozliwosci te sq skwa-
pliwie wykorzystywane, a poznanie ekologii grqdéw biato-
wieskich jest istotnym wktadem, jaki Polska wnosi do $wia-
towe| ekologii. Doé¢ bogata jest takze wiedza na temat
zwigzanej z nimi réznorodnosci biologiczne;.

Poza Biatowiezq wciqz jednak odczuwalny jest niedostatek
rzetelnych badan dynamicznych, opartych na towarzyszg-
cej przebiegowi procesu obserwaciji na statych powierzch-
niach badawczych, a dotyczqcych proceséw fluktuacii, re-
generacji i sukcesji wtdrnej.

Monitoring naukowy

Jako przedmiot monitoringu stanu grgdéw subkontynen-
talnych zaproponowaé mozna nastepujqce elementy:
* areat ptatdéw gradu (nie powinien sie zmniejszy¢),

$redni wiek drzewostandw grqdu (nie powinien sie
zmniejszy¢),

udziat dojrzatych fitocenoz w kazdej z biochor grqdu,
mierzony procentowym udziatem drzewostanéw ponad
100-letnich (nie powinien sie zmniejszy¢),

stopien degeneracii fitocenoz, mierzony powierzchniq fito-
cenoz wykazujqgeych objawy pinetyzacji, cespityzaci, neo-
fityzacji (nie powinien sie zwigkszy¢). Zastosowanie tego
miernika wymaga ekspertyzy fitosocjologicznej i siegnie-
cia do fitosocjologicznych kryteriéw poszczegdlnych form
degeneracji, urzqdzeniowolesne wskazniki pinetyzacji
i neofityzacji okreslone w Instrukcji Sporzqdzania Progra-
mu Ochrony Przyrody nie nadajq sie do tych celéw,
obecnosé i udziat drzew i krzewéw obcego pochodzenia
geograficznego (nie powinna sie zwiekszy¢). Do gatun-
kéw obcych trzeba zaliczaé takze gatunki rosngee w Pol-
sce, ale lokalnie znajdujqce sie poza naturalnymi grani-
cami zasiegu,

zachowanie réznorodnosci biologicznej, mierzone za-
chowaniem sie w ekosystemie wszystkich wystepujgcych
w nim roélin, grzybdw i zwierzqt ujetych na polskiej lub
regionalnej Czerwonej Liscie. Szczegdlng uwage warto
zwréci¢ na grupy: rolin naczyniowych, mszakéw, grzy-
béw wielkoowocnikowych, ptakéw, chrzgszczy i $lima-
kéw,

zachowanie wewnetrznych mikrobiotopéw i struktur; ich
dobrym przyktadem jest np. stan zasobéw rozktadajgce-
go sie drewna. Zasoby niesiegajgce co najmniej 10
martwych grubych drzew na hektar muszq byé ocenione
jako niezadowalajgce.
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Grqdy zboczowe
Kod Physis 41.412

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Gtéwnym obszarem wystepowania nizinnych grgdéw zbo-
czowych w Polsce sq Pojezierza Wschodniobattyckie. Naj-
czedcie] lasy te spotykane sq na terenach pagérkowatych
pojeziernych, gdzie zajmujq przewaznie stoki dolin i wcie-
cia krawedzi wysoczyzn morenowych w formie jaréw i wg-
wozdw. Na stanowiskach grqdéw zboczowych pokrywa
glebowa jest zréznicowana i sktada sie z gleb brunatnych
kwasnych w gérnych i $rodkowych partiach zboczy, gleb
deluwialnych i brunatnych wiaéciwych w nizszych potoze-
niach oraz czarnych ziem i mad brunatnych na dnie dolin.
Czynnikiem podnoszgcym zyzno$¢ siedliska jest sptyw po-
wierzchniowy zasobny w glinokrzemiany, a czesto takze
w weglan wapnia.

W typologii leénej siedliska grqdéw zboczowych klasyfiko-
wane sq joko las $wiezy i las wilgotny.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska
Drzewostan jest na ogét jedno- lub dwuwarstwowy i skta-
da sie z licznych gatunkéw drzew. Najwazniejszq role laso-
twérczq odgrywa grab Carpinus betulus, a oprdcz niego
takze lipa drobnolistna Tilio cordafa, dgb szyputkowy
Quercus robur i klon pospolity Acer platanoides. Na siedli-
skach wilgotnych domieszke stanowig jesion wyniosty Fro-
xinus excelsior, olsza czarna Alnus glutinosa oraz wiqzy —
gtéwnie gérski Ulmus glabra, rzadko polny U. minor i szy-
putkowy U. floevis oraz jobton dzika Malus sylvestris.
W niektérych regionach w warstwie drzew wystepuije réw-
niez buk pospolity Fagus sylvatica, dgb bezszyputkowy
Quercus pefraea i $wierk pospolity Picea abies.

Warstwa krzewéw jest na ogét dobrze rozwinieta i wielo-
gatunkowa. Poza podrostem drzew tworzq jq: leszczyna
pospolita Corylus avellana, porzeczka alpejska Ribes alpi-
num, suchodrzew pospolity Lonicera xylosteum, trzmieliny —
pospolita Evonymus europaea i brodawkowata £. verruco-
sa, jarzgb pospolity Sorbus aucuparia, wawrzynek wilczety-
ko Daphne mezereum, kalina koralowa Viburnum opulus,
a miejscami takze czeremcha pospolita Padus avium, de-
ren $widwa Cornus sanguinea, gtogi — jednoszyjkowy Cra-
faegus monogyna i dwuszyjkowy C. laevigata, szaktak po-
spolity Rhomnus cathortica i berberys pospolity Berberis
vulgaris.

Bogate runo, czesto o charakterze ziotoro$lowym, skupia
wiele gatunkéw nitrofilnych bylin, do ktérych nalezg mie-
dzy innymi: dzwonki — pokrzywolistny Campanula trache-
livm, jednostronny C. rapunculoides, szerokolistny C. fot-
folia i brzoskwiniolistny C. persicifolio, $wierzqbek korzen-
ny Chaerophyllum aromaticum, podagrycznik pospolity
Aegopodium podagraria i pokrzywa zwyczajna Urtica dio-

ica. Statymi komponentami sq gatunki wspélne dla wszyst-
kich laséw grgdowych, np. gwiozdnica wielkokwiatowa
Stellaria holostea i kupkdwka Aschersona Dactylis polyga-
ma, a znaczqcq frakeje stanowiq przedstawiciele szerszej
grupy zbiorowisk zyznych i $rednio zyznych laséw liscia-
stych, np. zawilec gajowy Anemone nemorosa, gajowiec
26ty Galeobdolon luteum, miodunka éma Polmonaria ob-
scura, kopytnik pospolity Asarum europaeum, przylaszczka
pospolita Hepatica nobilis, nerecznica samcza Dryopferis
filix-mas i czerniec gronkowy Actaea spicota.

Warstwa mszysta jest zwykle umiarkowanie rozwinieta.
Wystepujq w niej najczesciej: merzyki — Mnivm marginatum
i Plagiomnivm undulatum, zurawiec falisty Atrichum undu-
latum, dzibbkowiec Zetterstedta Eurhynchium angustriefe
i Swartza £. hians.

Reprezentatywne gatunki

Lipa drobnolistna 7ilia cordata, klon pospolity Acer pla-
fanoides, grab zwyczajny Carpinus betulus, porzeczka al-
pejska Ribes alpinum, trzmielina brodawkowata Evony-
mus verrucosa, fiotek przedziwny Viola mirabilis, dzwonek
iednostronny Campanula rapunculoides, dzwonek szero-
kolistny Campanula latifolia, paprotnica krucha Cysfop-
feris fragilis, paprotka zwyczajna Polypodium vulgare, za-
chytka oszczepowata Phegopteris conectilis, skrzyp zimo-
wy Equisetum hyemale, gwiazdnica wielkokwiatowa Ste/-
laria holostea, $wierzgbek korzenny Chaerophyllum aro-
maticum, czworolist pospolity Paris quadrifolia, poda-
grycznik pospolity Aegopodivm podagraria, gajowiec
16ty Galeobdolon luteum i merzyki — Mnivm marginatum,
M. stellare.

Odmiany siedliska

Wyrézniane sq dwie odmiany geograficzne grqdéw zbo-
czowych — pomorska i subborealna. Zasieg pierwsze
z nich obejmuje zachodniq czes¢ Pojezierzy Wschodniobat-
tyckich, ktéra znajduije sie na obszarze naturalnego wyste-
powania buka pospolitego Fagus sylvatica. Oprécez tego
gatunku czestymi sktadnikami fitocenoz pomorskiej od-
miany grqdu zboczowego sq: kokorycze — watta Corydalis
intermedia i petna C. solida, zto¢ mata Gagea minima
i przytulia czepna Galium aparine. Na terenach potozo-
nych w granicach zasiegu $wierka pospolitego Picea abies
(Pojezierza Etckie i Suwalskie) omawiany typ lasu reprezen-
towany jest przez odmiane subborealng, wyrdzniajgcq sie
miedzy innymi czestszym udziatem $wierka w drzewosta-
nie, szaktaka pospolitego Rhamnus cathartica i berberysu
pospolitego Berberis vulgaris w podszycie oraz kilku gatun-
kéw w warstwie zielnej, np. bodziszka lesnego Geranium
sylvaticum, rutewki orlikolistnej Thalictrum aquilegitolivm,
orlika pospolitego Aquilegia vulgaris i przytulii pétnocnej
Galium boreale.

Pod wzgledem lokalnosiedliskowym grad zboczowy zrézni-
cowany jest na trzy postaci: zyzng, typowq i $wiattolubng.
Na siedliskach znajdujqcych sie w nizszych partiach zboczy
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dolin wigkszych rzek oraz na dnie i u podnézy przetoméw,
jardéw, wawozéw wystepuje postaé zyzna, ktérg wyrdinia
czesty udziat takich gatunkéw, jok: dzwonek szerokolistny
Campanula latifolia, czartawa poérednia Circoea inferme-
dia, bniec czerwony Melandrium rubrum, skrzyp lesny Equi-
setum sylvaticum i podkolan biaty Platanthera bifolia. Fito-
cenozy postaci typowe| zasiedlajg zwykle wyzsze partie
zboczy o wystawie pétnocnej w przetomowych odcinkach
dolin. W ich sktadzie florystycznym przewazajq elementy
zyznych i érednio zyznych laséw liéciastych. Swiattolubna
postaé grqdu zboczowego zwigzana jest z siedliskami stro-
mych stokéw o wystawie potudniowe i odznacza sie wyste-
powaniem grupy roslin o duzych wymaganiach $wietlnych
i termicznych, np. traganka szerokolistnego Astragalus gly-
cyphyllos, pajecznicy gatezistej Anthericum ramosum i roz-
chodnika wielkiego Sedum maximum.

Mozliwe pomytki

Grqdy zboczowe mogq by¢ trudne, a niekiedy wrecz nie-
mozliwe do odréznienia od innych grqdéw, poniewaz wy-
stepujg z nimi w bliskim kontakcie przestrzennym i na po-
dobnych siedliskach oraz majq zblizony sktad florystyczny
i zajmujq niezbyt duze powierzchnie. Trudnoéci w rozpo-
znaniu grqdéw zboczowych mogq byé zwigzane z daleko
posunietq degeneracjq niektérych ptatéw, np. wskutek zu-
bozenia sktadu gatunkowego drzewostanu oraz unifikacji
jego struktury wiekowej i przestrzennej, czemu towarzyszq
zwykle zmiany w runie polegajgce na zaniku gatunkéw sie-
dlisk eutroficznych i wzroscie udziatu gatunkéw typowych
dla zbiorowisk acydofilnych.

Odpowiedniki fitosocjologiczne

Grqdy zboczowe sq obecnie, wg najszerze przyjetego
w Polsce systemu fitosocjologicznego, ujmowane jako
zbiorowisko Acer plotanoides-Tilia cordata o nastepujqcej
klasyfikacji syntaksonomiczne;:
Zwiqzek Carpinion
Zbiorowisko Acer platanoides-Tilia cordata gro-
dy zboczowe

Niektérzy badacze prébowali zaliczaé je do podgérskiego
zespotu Aceri-Tiliefum (zob. jednostka 9180), w ktérym
iednak wystepuije lipa szerokolistna 7ilia platyphyllos, a nie
drobnolistna Tilia cordata; inny jest tez charakter runa.

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

Brak jest danych na temat spontanicznej dynamiki laséw
tego typu. Przez analogie do innych laséw zboczowych
mozna jednak przypuszczaé, ze dynamike gradéw zboczo-
wych nalezy rozpatrywaé jako element dynamiki catego
stoku, obejmujqcej nie tylko procesy ekologiczne, ale
i geomorfologiczne. O specyfice laséw opisywanego typu

decydujq prawdopodobnie cechy ich siedliska, ksztattowa-
ne przez geodynamiczne procesy zboczowe. W skali cza-
sowej poddajgcej sig obserwacji ptaty grqdéw zboczowych
wydajq sie trwate. Nie wiadomo, czy jest tak réwniez
w dtuzszych skalach czasowych, ale mozna przypuszczaé
ze trwaly jest przynajmniej fakt ich obecnoéci w komplek-
sach rolinnosci na mtodych geologicznie zboczach dolin
w krajobrazie mtodoglacjalnym.

Powiqgzana z dziatalnoscig cztowieka
Gtéwnym czynnikiem presji cztowieka na ekosystemy grg-
déw zboczowych jest gospodarka lesna, wigzqgcea sie w la-
sach panstwowych ze stosowanymi dawniej zrebami zupet-
nymi i prébami uprawy sosny, a nawet $wierka, a w lasach
prywatnych - z plgdrowniczq eksploatacjg wybranych go-
tunkéw drzew z drzewostanu. Niektére ptaty podlegaty
jeszcze do lat 90. XX wieku presji wypasu bydta i trzody
chlewnej.

Odpowiedziq fitocenozy na takie formy presji bywa np. wy-
ksztatcanie sig drzewostandw brzozowo-osikowych, maso-
wy rozwd| podszytu, najczescie| leszczynowego, wnikanie
gatunkdw nielesnych, zwiekszanie sie udziatu gatunkéw
$wiattolubnych, a pod nasadzeniami iglastymi — pojaw ga-
tunkéw acydofilnych i zanik gatunkédw zyznych siedlisk.
Przejowami degeneracji sq fakze: uproszczenie struktury
drzewostanu i spadek liczby wystepujgcych gatunkéw.

Siedliska przyrodnicze zalezne
lub przylegajace

Grqdy zboczowe, porastajgc stoki dolin rzecznych i inne
zbocza, sq sktadnikami catego, geodynamiczne uwarun-
kowanego kompleksu roélinnosci zboczowej. Zwykle sgsio-
dujq od dotu z rozmaitymi zbiorowiskami tegowymi (Fraxi-
no-Alnetum, Ficario-Ulmetum, rzadziej Carici remotae-Fro-
xinetum, 91EQ, 91F0, Physis 44.3, 44.4), a od gébry ze
zbiorowiskami grqdowymi (Stellario-Carpinetum, Tilio-Car-
pinetum, 9160, 9170, Physis 41.24, 41.26), rzadziej z bo-
rami lub borami mieszanymi. Na zboczach, w obrebie pto-
téw grqdéw zboczowych, mogq wystepowaé zrédliska
(Physis 54.11) z charakterystyczng dla nich roélinnoécig
(tegi zrédliskowe lub zbiorowiska rzezuchy i $ledziennicy).

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Wystepowanie laséw opisywanego typu jest znane tylko
z Polski pétnocno-wschodniej i prawdopodobnie, choé nie
na pewno, ich zasieg jest ograniczony do fego regionu.
Odnotowano je np. na stokach dolin Drwecy, Osy, Liwy,
Baudy, Pasteki, tyny, Krutyni, Czarnej Hanczy i innych rzek
Warmii i Mazur, na zboczach jardw i wawozdw, a takze np.
na zboczach rynien jeziornych.
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Znaczenie ekologiczne
i biologiczne

Grqdy zboczowe stanowiq interesujqcy sktadnik kompleksu
rodlinnosci dolin rzecznych. Porastajqc strome stoki, petnig
role glebochronng i przeciwerozyjng. Ze wzgledu na trudng
dostepnos¢ ich siedlisk, w niektérych regionach grgdy zbo-
czowe stanowiq najlepiej zachowane ptaty laséw lisciastych,
bedqc gtéwng ostojq dla zwigzanych z nimi gatunkéw.
Lasy opisywanego typu, ze wzgledu na do$¢ silne zréznico-
wanie ekologiczne (wystepowanie zaréwno postaci zy-
znych i wilgotnych, jak i umiarkowanie cieptolubnych),
grupujq znaczng liczbe gatunkéw roslin naczyniowych,
w tym liczne gatunki rzadkie, jok np. wawrzynek wilczety-
ko Daphne mezereum, podkolan zielonawy Platanthera
chlorantha, lilia ztotogtéw Lilium martagon, tojad dzidbaty
Aconitfum variegatum, gnieznik leény Neottia nidus-avis, bu-
tawnik czerwony Cephalanthera rubra, kruszezyk siny Epi-
pactis purpurata, pluskwica europejska Cimicifuga europa-
ea, ztoé pochwolistna Gagaea spathacea i inne, w tym wy-
mienione nizej. Szczegdlny zwigzek z grgdami zboczowymi
wykazuje dzwonek szerokolistny Campanulo latifolia, bedg-
cy determinantem jednego z wyréznionych podzespotdw.
Podobne moze byé¢ znaczenie grqdéw zboczowych dla roélin
zarodnikowych, grzybéw czy bezkregowcdw, brak jednak
danych, ktére umozliwityby udokumentowanie tego faktu.

Gatunki z zatqgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej

W grqdach zboczowych i na ich okrajkach stwierdzano wy-
stepowanie rzepika szczeciniastego Agrimonia pilosa. Noto-
wano takze wystepowanie obuwika Cypripedivm calceolus.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej

Z punktu widzenia ptakéw grady zboczowe, ze wzgledu na
niewielkq powierzchnig ich ptatéw, nie stanowiq biotopdw
odrézniajqeych sie od innych gradéw (por. wyzej opis jed-
nostki 9170-2). Jednak w niektérych regionach ich znacze-
nie moze by¢ zwigzane z faktem, ze sq najbardziej natu-

ralnymi ptatami lasu zachowanymi w silnie przeksztatco-
nym krajobrazie.

Stany, w jakich znajduje sie
siedlisko

Stany uprzywilejowane

Za stan uprzywilejowany z punktu widzenia ochrony przyro-
dy nalezy uzna¢ wszystkie ptaty niewykazujgce widocznych
przejawdw antropogeniczne| degeneracji, tj. z drzewosta-
nem o naturalnym skfadzie gatunkowym i nieprzeksztatco-
nej strukturze oraz z aktywnymi procesami stokowymi. Na-
lezy takze podkresli¢, ze ze wzgledu na dynamiczny charak-
ter zboczy dolin rzecznych i cyrkéw zrédliskowych, podcina-
nych przez naturalne procesy erozji bocznej rzek lub erozji
wstecznej zrédet oraz procesy stokowe, do standw uprzywi-
lejowanych powinny naleze¢ takze naturalne stadia rozwo-
jowe lasu na mtodych lub odmtadzanych stokach.

Inne obserwowane stany

Spotyka sie ptaty z drzewostanami brzozowymi, osikowy-
mi, czesto tez z udziatem wierzby iwy, bedqce przejawami
regeneracji grqdéw po ich dawniejszym wycieciu. Grab,
klon i lipa z reguty tworzg wéwczas warstwe podrostu.
Znane sq tez ptaty o drzewostanie przeksztatconym w wy-
niku dawniejszego posadzenia sosny lub $wierka. Obec-
no$¢ tych gatunkéw powoduje zubozenie runa i pojaw ro-
$lin acydofilnych, a w skrajnych przypadkach moze dopro-
wadzi¢ do zupetne| utraty cech charakterystycznych grg-
déw zboczowych.

Czeste sq platy o drzewostanie prze$wietlonym, czesto
z bujnie rozwinigtym podrostem leszczynowym lub z runem
opanowanym przez nielesne trawy.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Wycinanie grqdéw zboczowych, a takze uprawa na ich sie-
dliskach sosny i $wierka powodowaty w przesztosci znacz-
ny ubytek ich areatu. Wspétczesnie proces ten zostat zaha-
mowany. Wcigz jednak istotne sq zagrozenia dla jokosci
ekosysteméw, jakie stwarza nieuwzgledniajqca ich specyfi-
ki gospodarka le$na bgdz plgdrownicze uzytkowanie la-
séw prywatnych. Istotnym zagrozeniem dla laséw zboczo-
wych moggq lokalnie okazaé sie plany budowy zbiornikéw
zaporowych na rzekach, a takze regulacje rzek prowadzg-
ce do stabilizacji zboczy ich dolin, ksztattowanych przez
naturalne procesy erozyjne i denudacyine.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjatl produkcyjny

Grqdy zboczowe zajmujq siedliska marginalne z gospo-
darczego punktu widzenia, a w dodatku trudno dostepne.
Poniewaz w dodatku zajmujg niewielkq powierzchnig, nie
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majq zadnego znaczenia dla wielkoobszarowej gospodar-
ki lesnej Laséw Panstwowych.

Teoretycznie jednak siedliska tego typu lasu mieszczq sie
w zakresie siedliskowych typéw lasu $wiezego i lasu mie-
szanego $wiezego. Zgodnie z Zasadami Hodowli Lasu na-
lezatoby dqzy¢ na nich do produkeiji drzewostanéw debo-
wo-sosnowo-$wierkowych, $wierkowo-debowych lub gra-
bowo-éwierkowo-debowych, z domieszkg modrzewia, da-
glezji, sosny i grabu. Zalecenie to zupetnie nie odpowiada
specyfice laséw tego typu. O ile w ogéle miatyby one by¢
przedmiotem zagospodarowania, konieczne bytoby dla
nich ustalenie osobnego docelowego typu lasu w ramach
typu siedliskowego LMéw i Léw - klonowo-lipowego
z udziatem debu, wigzu i jesionu.

Jesli grady zboczowe stanowiq lasy prywatne, co niekiedy
sie zdarza, sq w prakiyce najczesciej zagospodarowane
w sposéb pladrowniczy, zblizony do rebni przergbowe;.
O ile eksploatacja taka nie jest zbyt intensywna i nie do-
prowadza do nadmiernego prze$wietlenia drzewostanu,
daje sie ona dobrze pogodzi¢ z trwatym zachowaniem
ekosystemu, umozliwiajgc naturalne odnowienie buduijg-
cych go gatunkéw.

Propozycje dziatan ochronnych

Przypomnienie o wrazliwych cechach

Grqdy zboczowe sq sktadnikami geodynamicznie uwarun-
kowanych komplekséw roélinnosci zboczowej i ich zacho-
wanie jest powigzane z ochrong catych zboczy lub nawet
catych dolin rzecznych, ze wszystkimi ich naturalnymi ele-
mentami (np. zrédliska zboczowe) i naturalnymi procesa-
mi je ksztattujgcymi (np. erozja boczna rzeki).

Zalecane metody ochrony

Najbardzie] godng polecenia metodq ochrony grgdéw
zboczowych jest dopuszczenie w nich spontanicznych pro-
cesdw przyrodniczych, i to nie tylko w skali ptatéw samych
grqdéw, ale w skali catych fragmentéw dolin rzecznych, co
umozliwia utrzymanie proceséw ekologicznych, ktére
ksztattujq specyfike laséw na stromych stokach, jak np.
podcinanie stoku przez rzeke, procesy erozyjne i osuwisko-
we, sptyw powierzchniowy itp. Do podstawowych czynni-
kéw warunkujgeych istnienie duzej czedci fitocenoz grgdéw
zboczowych nalezy bowiem odmiadzanie zboczy przez
procesy stokowe. Niszczenie jednych fitocenoz przez natu-
ralne procesy jest rekompensowane przez rozwdj lasu
w innych miejscach zboczy, o wigc ochrona powinna za-
pewnié zachowanie naturalnego stanu dynamicznej réw-
nowagi catego, odpowiednio dtugiego odcinka rzeki.
Gwarancjq powodzenia jest tu utrzymanie petnej gamy
réznowiekowych siedlisk, czyli wystarczajqco dtugich od-
cinkéw zboczy doliny, oraz mozliwie naturalnego charak-
teru przeptywdw wody w rzece.

Kompromisem miedzy potrzebami ochrony a gospodarki,
np. w lasach drobnej wtasnosci prywatnej, moze byé eks-

tensywne uzytkowanie drzewostanu cigciami o charakterze
zblizonym do przerebowego, pod warunkiem zachowania
ich niewielkiego natezenia.

Naturalny sktad gatunkowy tego typu laséw jest bardzo
zmienny, zwykle wchodzg do niego, choé w réznych pro-
porcjach, lipa, klon i grab, z domieszkq innych gatunkéw.
Nie jest celowa schematyzacja pozqdanej proporcji gatun-
kéw drzew w drzewostanie.

Ze wzgledu na bardzo niewielkg wiedze o ekologii grg-
déw zboczowych, ich naturalnym zréznicowaniu, a zwta-
szcza o ich dynamice, planowanie przebudowy, nawet
w ptatach sprawiajgcych wrazenie znieksztatconych, na
obecnym stopniu rozwoju ochrony przyrody nie wydaje sie
uprawnione.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Wystepowanie unikatowych gatunkéw, np. obuwika, lub
bardziej inferesujqcych skupied gatunkéw cieptolubnych
moze niekiedy powodowaé potrzebe wykonania zabiegéw
ochrony czynnej na rzecz ich stanowisk, np. lokalnego
ograniczenia rozwoju podszytu lub lekkiego przeswietlenia
drzewostanu.

Stare sosny lub $wierki pochodzgce z dawnych nasadzen
i rosnqce na zboczach dolin rzecznych, mimo ze z punktu
widzenia unaturalnienia laséw zboczowych powinny byé
usuniete, moggq by¢ istotnymi elementami biotopu niektd-
rych gatunkéw ptakéw, w ich dziuplach mogq gniezdzié
sie np. gqgoty i nurogesi. Dlatego planowanie zabiegéw
ochronnych, nawet unaturalniajgcej przebudowy, powin-
no byé szczegélnie ostrozne, zwlaszcza w starszych drze-
wostanach.

Zniszczenia spowodowane zrywkq na bardzo stromych
zboczach mogq zresztq spowodowaé znieksztatcenia po-
wazniejsze niz wptyw pojedynczych drzew szpilkowych.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Wystepowanie grqdéw zboczowych stwierdzono dotych-
czas w 16 rezerwatach przyrody w Polsce pétnocno-
-wschodniej, gtéwnie obejmujqcych fragmenty dolin rzecz-
nych. W stosunku do tych ptatéw lasu stosowana jest naj-
cze$cie] ochrona bierna.

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan

O grgdach zboczowych niewiele wiadomo, a niemal cata
istniejgca wiedza pochodzi z jednej opublikowane pracy
jednego autora. Pilnie potrzebne jest rozpoznanie niemal
wszystkich aspektéw ekologii tego ekosystemu, w tym np.
iego znaczenia dla réznorodnosci biologicznej. Konieczne
jest rozpoznanie naturalnych mechanizméw dynamiki,
a takze geodynamiki biogeocenoz grqdéw zboczowych
oraz bardziej systematyczne rozpoznanie proceséw ich
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degeneracji i regeneraci. Dalszych studiéw wymaga fito-
socjologiczne ujecie tego typu lasu, konieczna jest takze in-
wentaryzacja jego ptatdw.

Monitoring naukowy

Ze wzgledu na niewielkg wiedze o grgdach zboczowych,
monitoring ich pfatéw powinien by¢ zaplanowany tak, by
mégt sygnalizowaé takze te zachodzgce w nich zmiany
i potencjalne zagrozenia, ktérych nie jestesmy obecnie
$wiadomi. Powinien on objgé np.:

* réznorodnoé¢ florystyczng, mierzong zachowaniem sie
wystepujgcych w ptacie, typowych dla tego ekosystemu
gatunkéw roslin naczyniowych,

* réznorodnoé¢ awifauny, mierzong rejestrowang na usta-
lonej powierzchni liczbg gatunkéw ptakéw oraz ich i-
czebnoscig,

* strukture gatunkowq runa, badang zdjeciami fitosocjo-
logicznymi na statym transekcie. Zmiany w runie szyb-

ko zasygnalizujg zachodzqce zmiany warunkéw siedli-
skowych,

* strukture populacji drzew badang na stalym transekcie,
a uwzgledniajgeq zaréwno grubosé drzew, jok i klasy Krafta.
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