Trichomanes speciosum
Willd.
Witosocien delikatny

Syn.: Vandenboschia speciosa (Willd.) Kunkel;
Trichomanes radicans auct., vix Swarz.

Preridophyta, Polypodiopsida, Hymenophyllaceae
- rozptochowate

Opis gatunku

Naskalna paproé¢ wystepujgca w Polsce wytqcznie w posta-
ci gametofitéw (przedrodli). Sporofity tworzq sie warunkach
klimatu wybitnie oceanicznego i nie byly, jak dotqd, noto-
wane w kontynentalnej czesci Europy.

Gametofity: geste, filcowate, o grubosci 2-5 mm, skupie-
nia splgtanych ze sobgq, delikatnych nici, ptasko przytulone
do powierzchni skaty, owalne lub nieregularne w ksztatcie.
Nici diugie, widetkowato rozgatezione, sktadajqg sie z po-
jedynczych rzedéw cylindrycznych, cienko$ciennych i przej-
rzystych komérek.

Sporofity: kigcza ptozqce sig, do 4 mm $rednicy, pokryte
czarnymi wloskami; lidcie dtugosci 20-35 cm (rzadko
do 50 cm), ciemnozielone, cienkie i przeswiecajqce, o jed-
nowarstwowe| blaszce, bez szparek. Blaszka lisciowa
3-4-krotnie pierzasta, o odcinkach ostatniego rzedu owal-
nych, catobrzegich, tepo zakonczonych. Ogonek lisciowy
oskrzydlony. Podobnie jak u innych Hymenophyllaceae, za-
rodnie (sporangia) sq prawie siedzqce, ze skosnym anulu-
sem (pierscieniem ztozonym z komérek o zgrubiatych $cia-
nach) i zebrane w kupki (sori) lezqce na brzegach lisci.
Kupki sq cylindryczne, bardzo silnie wydtuzone, u dotu
ostoniete krétkq, kubkowatq zawijkg.

Mozliwos¢ pomytki
przy identyfikacji gatunku

Gatunek, z uwagi na wystepowanie wylgcznie w formie
gametofitéw i w specyficznych warunkach siedliskowych,
bardzo trudny do zaobserwowania i do identyfikacji. Ma-
kroskopowo moze byé mylony z gesto rosngcymi przedro-
$lami mchéw, z kiérymi zresztq okazjonalnie wspdtwyste-
puje. Mato prawdopodobne, ze wzgledu na catkowicie in-
ny charakter siedlisk, sq ewentualne pomytki z glonami nit-
kowatymi z klasy zielenic (np. z rzedéw Cladophorales,
Chaetophorales lub Oedogoniales).

Potwierdzenie oznaczenia jest mozliwe tylko przy uzyciu
mikroskopu i przez zawodowego floryste.

Biologia gatunku

Forma zyciowa
Gametofity sq trwatymi rolinami zielnymi, typowymi epili-
tami, rosngcymi na odstonietych powierzchniach skat
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w specyficznych warunkach siedliskowych. Sporofity rozwi-
jajq sie jako rosliny wieloletnie, rosnqce na silnie zacienio-
nych i ostonietych od wiatru skatach, w bezposrednim sg-
siedztwie potokdéw, wodospadéw lub na nadmorskich ska-
listych klifach, przy stotej i duzej wilgotnosci powietrza.

Biologia rozmnazania

Zarodniki produkowane przez sporofity paproci z rodziny
Hymenophyllaceae sq bardzo lekkie i mogq by¢ roznoszo-
ne przez wiatr na duze odlegtosci. U niektérych gatunkéw
z tej rodziny notowano wystepowanie haploidalnych ga-
metofitéw w odlegtosci 1000 km od najblizszych znanych
stanowisk sporofitéw. Zjawisko to jest prawdopodobnie
odpowiedzialne takze za wystepowanie wyspowych stano-
wisk wtosocienia w catej Europie Srodkowej.

W Europie Srodkowej gametofity rozmnazaiq sie wytqeznie
wegetatywnie (przez rozmndzki); zapewnia to trwatosé
i stopniowe powigkszanie zasiegu populacji. Natomiast
wysokie wymagania co do warunkéw klimatu (wybitnie
oceaniczny) wykluczajg mozliwoéé pojawiania sie sporofi-
téw w Europie Srodkowe;.

Aspekty populacyjne

Liczebnos¢ dotychczas odnalezionych populacji jest skraij-
nie mata — zaledwie pig¢ gametofitéw na dwdch stanowi-




Gatunki roslin

skach, dlatego niewiele mozna powiedzie¢ o stanie ich po-
pulacji oraz zachodzqcych procesach. Niewielka zajmowa-
na powierzchnia i mata grubo$é darni mogq wskazywaé
na miody wiek okazdw.

Charakterystyka ekologiczna

Autekologia

Wrosocien delikatny jest typowym gatunkiem naskalnym.
Wystepuje wytqcznie w gtebokich szczelinach skat bezwa-
piennych, gtéwnie na piaskowcach, choé znane sq réwniez
wystgpienia z kwasnych skat wylewnych oraz tuféw wulka-
nicznych. Nalezy zaznaczyé, ze gametofit wlosocienia nie
jest, jak wiele innych paproci naskalnych, szczelinowym
chasmofitem (roélina korzystajgca z humusu zgromadzo-
nego w szczelinie skalnej), lecz epilitem, ktéry wystepuje
na ostonietych powierzchniach skalnych, ewentualnie
na rumoszu.

Roénie zwykle w strefie pozbawione| bezposredniego do-
stepu $wiatta stonecznego, w cieniu lub catkowitym zacie-
nieniu, czasem w odlegtoéci 2 m powyze| krawedzi szcze-
liny. Jest to prawdopodobnie spowodowane matq zdolno-
$cig gametofitéw do konkurencji z mszakami i watrobow-
cami, zajmujgcymi podobne siedliska w szczelinach skal-
nych. Na badanych do tej pory stanowiskach w Europie
Srodkowe] stwierdzono jedynie okazjonalne wspétwystepo-
wanie wlosocienia z mszakami, takimi jak Pseudotaxiphyl-
lum elegans, Diplophyllum albicans i Distichum inclinatum.
Siedliska te sq ponadto umiarkowanie wilgotne i zaciszne,
co czyni watpliwym wystepowanie wlosocienia w szczeli-
nach otwartych, przewiewnych lub z okresowo ciekngcg
wodq opadowq.

W Europie Zachodniej, gdzie wptywy klimatu oceaniczne-
go sq silniejsze, amplituda ekologiczna 7. speciosum jest
szersza. Gatunek ten wystepuje takze na siedliskach su-
chych oraz wilgotnych, pojawia sie réwniez w brzeznych
partiach szczelin, na stanowiskach nie tak silnie zacienio-
nych jak w Polsce.

Zbiorowiska roslinne, z ktérymi gatunek
jest zwiqzany

W Europie Srodkowej wlosocier zwigzany jest z mszysto-
-paprociowymi zbiorowiskami naskalnymi ze zwigzku
Hypno-Polypodion, wystepujgecymi na skatach bezwa-
piennych. W obrebie tego zwigzku prowizorycznie wyrdz-
nia sie zbiorowisko Pseudotaxiphyllum elegans-Trichoma-
nes speciosum.

W otoczeniu siedlisk w kontynentalnej czeéci Europy za-
wsze wystepujq lasy lisciaste z klasy Querco-Fogetea.
W Niemczech i Czechach sq to gtéwnie kwasne buczyny,
stanowiska polskie otoczone sq przez grqdy. Prawdopo-
dobnie ma to zwigzek z lokalnie fagodniejszym mikrokli-
matem generowanym wokét siedlisk wlosocienia przez
zhiorowiska lesne.

Siedliska

(wg Zatqcznika | Dyrektywy Siedliskowej)

8220 - Sciany skalne i urwiska krzemianowe poro$nigte
ro$linnosciq.

Rozmieszczenie geograficzne

Wystepowanie na swiecie

Wiosocien delikatny jest endemitem makaronezyjsko-eu-
ropejskim. Najwigksze populacje, w ktérych wspdtwystepu-
iq sporofity i gametofity tej paproci, wystepujq na Wyspach
Kanaryjskich, Azorach, Maderze, w Irlandii, Bretanii oraz
na wybrzezach oceanu Atlantyckiego w Hiszpanii, Portuga-
lii i Wielkiej Brytanii (Tutin i in. 1964, Jalas, Suominen
1972, Rumsey, Vogel 1998, Rumsey i in. 1998, 1999,
2000, Loriot i in. 2002). lzolowane stanowisko sporofitéw
podawano takze ze $rodkowej czesci Potwyspu Apeninskie-
go. Populacje ztozone wytqcznie z gametofitdw notowane
sq w centralne] czgéci Wysp Brytyiskich, we Francji, Luk-
semburgu, Niemczech oraz w Czechach i Polsce, np. Kri-
pel 2002, Turonova 2002, Cerovsky 1999, Krukowski,
Swierkosz (w druku).

Wlosocien cienisty jest uznawany za jedng z najrzadzie
wystepujqcych i najbardziej zagrozonych paproci Europy.
Jest jednym z trzech wspétczednie wystepujgcych na na-
szym kontynencie gatunkéw z rodziny Hymenophyllaceae,
ktérej rozmieszczenie wigze sie gtéwnie z obszarami tropi-
kalnymi. Najblizszy pod wzgledem taksonomicznym gatu-
nek z tego rodzaju, 7. radicans s. s., jest szeroko rozpo-
wszechniony w Azji tropikalnej, Ameryce Potudniowej
i na Wyspach Karaibskich.

Wystepowanie w Polsce

W 2003 r. znane byly z naszego kraju tylko dwie popula-
cie 7. speciosum (mapy wystepowania gatunku nie ma za-
tem w ,Atlasie rozmieszczenia roslin naczyniowych w Pol-
scej”, Zajqc, Zajgc 2001). Dwa gametofity znaleziono
w poblizu Ztotoryi na Pogérzu Kaczawskim (Sudety Za-
chodnie), za$ trzy dalsze we Lwéwku Slgskim (wschodnia
cze$é Pogérza lzerskiego). Na obu stanowiskach roéliny
wystepujg w podobnych warunkach siedliskowych, w gte-
bokich szczelinach zacienionych i umiarkowanie wilgot-
nych skat piaskowca kredowego, na skatach otoczonych
przez zdegenerowane lasy grqdowe. Stanowiska te dzieli
zaledwie 21 km w linii prostej (Krukowski, Swierkosz
(w druku), Swierkosz, Szczeéniak (2003).



Status gatunku

Prawo miedzynarodowe:
Konwencja Bernenska (1979) - Zatqeznik |;
Dyrektywa Siedliskowa (1992) - Zatgeznik I, IV.
Prawo krajowe:
Ochrona gatunkowa - $cista, od 2004 r.;
Ochrona strefowa — wymaga ustalenia strefy ochrony
w promieniu 100 m od granic stanowiska.
Kategorie IUCN:
.Czerwona lista IUCN” (1996) - R;
,Czerwona ksiega [...] Stowacji i Czech” (Cefovsky
iin. 1999) - CR;
JPolska czerwona ksiega roslin” (Kazmierczakowa,
Zarzycki 2001) - nie uwzgledniono;
,Lagrozone gatunki [...] Dolnego Slgska” (Kqc-
ki 2003) - CR.

Wystepowanie gatunku na obszarach
chronionych prawem

Oba stanowiska wystepujg poza obszarami chronionymi.
Zaproponowano dla nich ochrong w ramach sieci Natu-
ra 2000 poprzez utworzenie specjalne| ostoi dla stanowi-
ska w Lwéwku Slgskim oraz wigczenie stanowiska koto
Ztotoryi w obreb ostoi Géry i Pogérze Kaczawskie.

Stan i dynamika populacii,
potencjalne zagrozenia

Stan i dynamika populacji

Z uwagi na krétki okres obserwacii nie sposéb okreslié ten-
dencji dynamicznych i stanu populacji.

Powierzchnia gametofitéw koto Ztotoryi wzrosta w ro-
ku 2003 do 6 cm?, z 3 cm? stwierdzonych w roku 2002.
Na stanowisku w Lwéwku Slgskim odnaleziono trzy
punktowe wystgpienia gatunku w szczelinach zbyt cia-
snych i gtebokich, by mozliwe byto wykonanie pomiaréw
powierzchni przedrodli (Swierkosz, Szczeéniak 2003).
W roku 2004 odnotowano tu tylko jeden okaz.

Potencjalne zagrozenia

Najwazniejsze zagrozenia dla znanych populacji wlosocie-
nia mozna podzielié na biotyczne i antropogeniczne. Na-
lezq do nich przede wszystkim:

¢ czynniki klimatyczne (susza, mrozy);

* sukcesja mszakéw i watrobowcdw w bezposrednim sg-
siedztwie gametofitdw;

trzebieze drzewostanu, ciecia pielegnacyjne i wycinka
poszycia w otoczeniu stanowisk, zmieniajgce warunki
mikroklimatyczne i zwigkszajqce dostep $wiatta w gtgb
szczelin skalnych;

rozpalanie ognisk pod okapami skalnymi (zagrozenie to
jest bardzo realne, gdyz przewieszone skaty czesto wy-
korzystywane sq jako dzikie obozowiska, a zagrozenie to
podkredlane jest czesto takze w literaturze europejskiej);
wspinaczki skatkowe wigzqce sie z pogtebianiem lub za-
sypywaniem szczelin.

Ochrona gatunku i jego siedlisk

Propozycje dziatan ochronnych

Wiedza dotyczgca wymagan ekologicznych gatunku w wa-
runkach Polski jest dalece niewystarczajqca i nie pozwala
na ewentualne planowanie dziatan z zakresu ochrony
czynnej lub ksztattowania krajobrazu w sposéb zgodny
z jego statusem. Dlatego tez, do czasu zebrania wigksze
liczby danych, konieczna jest ochrona obszarowa obejmu-
jqca skaty ze stanowiskami wtosocienia oraz ich najblizsze
ofoczenie, najlepiej o charakterze ochrony zachowawczej,
nakierowanej na utrzymanie obecnie panujgeych warun-
kéw siedliskowych lub ochrony Scistej. Na znanych stano-
wiskach ochrona ta powinna byé prowadzona réwnolegle
z ochrong siedlisk bedgcych przedmiotem zainteresowania
Unii Europeiskiej, zaréwno siedlisk skat krzemianowych,
jak i otaczajqcych je zbiorowisk grgdowych. Nie istieje
zadna sprzeczno$é pomiedzy ochrong tego gatunku a sci-
stq ochrong siedlisk, z ktérymi jest zwigzany.

Przykitady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi
Stanowiska odnalezione w Polsce nie sq objete ochrong prawng.

Kierunki i zakres badan naukowych

Stan naszej wiedzy o populacjach wystepujgcych w Polsce
opiera sie, jak dotqd, jedynie na florystycznych obserwa-
cjach terenowych i dlatego wydaije sie niezbedne komplek-
sowe rozpoznanie warunkéw siedliskowych wlosocienia,
ze szczegdlnym uwzglednieniem badan mikroklimatycz-
nych w szczelinach skalnych.

Konieczny jest staty monitoring znanych populacii oraz po-
szukiwanie kolejnych stanowisk na sprzyjajgcych gatunko-
wi siedliskach.

Niezbedne sq badania nad biologiq i sposobami rozmna-
zania gatunku w warunkach Polski.
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Z uwagi na skrajnie matq liczebno$¢ znanych populacji ko-
nieczne jest, w oparciu o wyniki szczegétowych badan,
okreslenie mozliwoéci egzystencji tego gatunku jako state-
go sktadnika flory Polski.

Bardzo interesujgce wyniki przyniostyby zapewne badania
nad strukturg genetyczng polskich gametofitéw wlosocie-
nia, dla okredlenia zrédta ich pochodzenia i wewnetrzne-
go zréznicowania populacji. Jednak do czasu odnalezienia
wiekszej liczby okazéw, nalezy bezwzglednie wstrzymaé
wszelkie badania, ktérych metodyka moze doprowadzié
do zaniku lub spadku liczebnosci tego gatunku.

Monitoring

Staty monitoring stanowisk powinien obejmowaé:

* tam, gdzie to mozliwe — szacowanie co roku liczby ga-
metofitéw, coroczny pomiar fqcznej powierzchni zajmo-
wanej przez gametofity i ocena stanu ich zdrowotnosci;
w miejscach, gdzie szczeliny sq zbyt ciasne — bez okre-
$lania powierzchni;

regularne pomiary warunkéw mikroklimatycznych
na stanowisku oraz w jego najblizszym otoczeniu,
szczeg6lnie w okresach ekstremalnych warunkéw pogo-
dowych (suche lato, surowa zima) dla okreslenia gra-
nicznych warunkéw umozliwiajqcych przezywanie ga-
metofitéw.
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