Marsilea quadrifolia
L.
Marsylia czterolistna

Syn. Marsilia quadrifolia L.

Pteridiophyta, Polypodiopsida, Marsileaceae
- marsyliowate

Opis gatunku

Wodna paproé o cienkim (1 mm grubosci), do 50 ¢cm dfu-
gim, pefzajgcym, rozgatezionym kigczu. Z kigeza wyrastajq
korzenie przybyszowe i liscie na diugich (5-15, a nawet 20
cm) ogonkach, ptywajgce lub wystajgce nad powierzchnie
wody. Blaszka liéci zielona, czterodzielna (odcinki lidcia
do 12 mm diugie), o siatkowate] nerwacji, przypomi-
na ,czterolistng koniczyne”. Mtode liscie sq, podobnie jak
u innych paproci, $limakowato zwiniete. U nasady ogonka
lisciowego wyrastajq po 2-3 nerkowate, czarniawe sporo-
karpia, do 6 mm dtugie. Sporokarpium o twardej $ciance
zawiera wewngtrz wiele kupek z makro- i mikrosporangia-
mi, zamknietych zawijkg. Sporangia o jednowarstwowej
$cianie i bez pierscienia (anulus) sq wyraznie zréznicowane
pod wzgledem wielkosci, podobnie jak gruboscienne zarod-
niki (makrospory sq 10-15 razy wieksze niz mikrospory).

Biologia gatunku

Forma zyciowa

Hydrofit; papro¢ wieloletnia, réznozarodnikowa. Rosli-
na wytwarza formy sezonowe: wodng - z li§émi ptywajqcy-
mi po powierzchni, podwodng - o lidciach zanurzonych
oraz ziemnq — po odstonieciu dna. Reaguje w ten sposéb
na wahania poziomu wody.

Biologia rozmnazania

Czas dojrzewania zarodnikéw (spor) przypada na wrze-
sien — pazdziernik. Spory sq bardzo zywotne i mogq kiet-
kowaé po wielu, nawet stu latach (Johnson 1985q). Ich
uwalnianie nastepuje po otwarciu jednokomorowego spo-
rokarpium poprzez zniszczenie jego $cianki, @ nastepnie
zawijek i $cianek zarodni: makro- i mikrosporangiéw. Ma-
krospory, wytwarzane w makrosporangiach, kietkujg
w przedroéle zenskie o niewielkiej liczbie komérek, z jedng
rodnig sterczqcq na zewngtrz $ciany makrospory. Mikro-
spory tworzq sie w mikrosporangiach. Przedroéle meskie
powstaje w wyniku kietkowania mikrospory, wytwarza 2
plemnie produkujgce po 16 plemnikéw opatrzonych wie-
loma wiciami. Zaptodnienie odbywa sie w wodzie (hydro-
gamia), w okresie od sierpnia do pazdziernika. Rozwdj
sporofitu nastepuje réwniez w wodzie. Dojrzate osobniki
(sporofity) wytwarzajgce sporokarpia rozwijajq sie w ciqgu
trzech miesiecy (Johnson 1986, Jones 1987). Gtebokos¢
wody do 30 c¢m jest najbardziej optymalna dla rozwoju
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sparokarpiq

sporokarpiéw. Marsylia do kietkowania i wzrostu wymaga
temperatury okoto 15°C. Gtéwnq role w przenoszeniu dia-
spor marsylii odgrywa woda oraz ptaki wodne i bfotne.
Rozmnazanie wegetatywne jest czesciej spotykane, polega
na podziale kiqczy.

W obrebie rodzaju Marsilea stwierdzono (Knobloch 1976)
jednego sterylnego mieszanca miedzy M. crenata i M. quo-
drifolia.

Aspekty populacyjne

Roslina tworzy zwarte kepki lub, dzigki rozmnazaniu wege-
tatywnemu, rozrasta sie jako klon, zajmujgc powierzchnie
wielu metréw kwadratowych. Dane co do zmian liczebno-
$ci w czasie i w przestrzeni sq trudne do oszacowania, po-
niewaz w Polsce na siedliskach naturalnych gatunek uwa-
zany jest za wymarly.

Na stanowiskach, gdzie zostat introdukowany, fj. w sztucz-
nych zbiornikach wodnych w Bolestraszycach oraz w oko-
licy Putaw, utrzymuie sie i dobrze rozwija, przy czym liczeb-
no$¢ populacji bywa zmienna (Baryta i in. 2001).

Charakterystyka ekologiczna

Autekologia

Gatunek wymaga wéd stodkich, stagnujgeych, stabo oli-
gotroficznych lub czystych mezotroficznych, dobrze nasto-
necznionych, ewentualnie czeéciowo zacienionych. Zle
znosi konkurencje makrofitéw wodnych oraz salwinii pty-
wajqce| Salvinia natans (Wotk 2001), natomiast towarzy-
stwo sitéw Juncus oraz gatunkéw ponikta Eleocharis nie
stanowi problemu. Roénie na obszarach nizinnych,
na podtopionych brzegach wéd stojqcych, takich jak staro-
rzecza, zbiorniki wodne, w miejscach okresowo zalewa-
nych, o mulistym podtozu gliniastoilastym oraz ilastopiasz-
czystym, z niewielkq ilocig materii organicznej, a zasob-
nych w sktadniki mineralne, czesciowo ubogie w wapn,




Gatunki roslin

przy odczynie nieznacznie kwasnym do obojetnego. Tem-
peratura otoczenia ponizej minus 30° C jest krytyczna dla
przetrwania gatunku. Oberdorfer (1990) wskazuje, jako
siedliska najbardziej odpowiednie dla marsylii, miejsca
podmokte z sitem, muliste brzegi stawéw, zwirowiska, trud-
no wysychajqce katuze, a takze stare ,$winiskie pastwiska”.
Okresowe wahania poziomu wody wptywajq na wytwarza-
nie form sezonowych (por. ,Biologia gatunku”).

Ekologiczne liczby wskaznikowe $wiatta, temperatury, reak-
cji (odezynu podtoza) i trofizmu (azotu) wg Ellenberga i in.
(1992) wynoszq odpowiednio: L=7,T=9,R=7,N = 6.

Zbiorowiska roslinne, z ktérymi gatunek
jest zwiqgzany

Marsylia wystepuje w zbiorowiskach ze zwiqzku Littorellion
z klasy Litforelletea, w zespotach wéd mniej lub bardziej
oligotroficznych (Otahel’ové, Maglocky 1999). Rothmaler
(2002) podaje przynalezno$é gatunku do zwigzku Nano-
cyperion — drobnych terofitéw z klasy /soéto-Nanojunce-
fea. Ellenberg (1988) réwniez zalicza jq do zwigzku No-
nocyperion, wyksztatconego w $rodkowej i zachodniej Eu-
ropie. Wedtug Oberdorfera (1990) wystepuje zaréwno
w zhiorowiskach Nanocyperion, jak i Eleocharition acicu-
laris (zwigzek ponikta igtowatego).

Siedliska

(wg Zatqcznika | Dyrektywy Siedliskowej)

3110 - jeziora lobeliowe — migkkowodne jeziora oligo-
troficzne i mezotroficzne, odznaczajqce sie obec-
nosciq isoetyddéw = isoetidéw (rzqd Littorelletalia
uniflorae);

3130 - oligotroficzne do mezotroficznych wody stojqce
z ro$linnodciq z klasy Littorelletea uniflorae lub
Isoéto-Nanojuncefea — brzegi lub osuszane dna
zbiornikéw.

Rozmieszczenie geograficzne

Wystepowanie na swiecie

Gatunek eurazjatycko-oceaniczny do kontynentalnego,
o submediterranskim typie zasiegu w Europie (Jalas, Suomi-
nen 1972). Wystepuje w potudniowej, zachodniej i rzadziej
w $rodkowej czesci kontynentu, siega po potudniowo-za-
chodnig Ukraing i delte Wotgi (Crabbe 1964, Proku-
din 1999). Roénie w Azji (pétnocne Indie, Japonia), a w po-
towie XIX w. zawleczony zostat do Ameryki Pétnocnej, gdzie
bywa uprawiany w wodnych ogrédkach, stawach i w akwa-
riach. W pétnocno-wschodnich stanach Ameryki Pétnocnej
(lowa i Missouri) jest czestym uciekinierem z hodowli i wyka-
zuje tendencje do zadomawiania sig na stanowiskach natu-
ralnych (Fernald 1950, Johnson 1985b).

Wystepowanie w Polsce
W Polsce marsylia znana byta z dwéch stanowisk. Pierw-
sze, historyczne, odnalezione w 1871 r. (Uechtritz 1872),

znajdowato sie na stawie w Kuznicy Rybnickiej. Ostatni raz
okazy z tego stanowiska zebrano w 1927 r., a ostatnie ob-
serwacje pochodzq z 1929 r. (Czudek 1929). Drugie sta-
nowisko odnaleziono w 1973 r. we wsi Wista Wielka,
na brzegu zbiornika Goczatkowickiego w kotlinie Oswie-
cimskiej. Zywe okazy pochodzqce z fego stanowiska zosta-
ly przekazane do Warszawskiego Ogrodu Botanicznego
(Baryta i in. 2001) i tam do tej pory roélina jest uprawiana.

Status gatunku

Prawo miedzynarodowe:
Konwencja Bernenska (1979) — Zatqcznik | (marsylia zo-
stata uznana za gatunek $cisle chroniony; w 1998r.
do zatgeznika dodano uzupetnienie, wg kidrego nie
uwaza sie gatunku za zagrozony, a tym samym chronio-
ny);
Dyrektywa Siedliskowa (1992) - Zatgeznik I, IV.
Prawo krajowe:
Ochrona gatunkowa — $cista, od 2004 r.
Kategorie IUCN:
,Czerwona lista IUCN" (1996) - nie uwzgledniono;
,Czerwona ksiega [...] Stowacji i Czech” (Cefovsky
iin. 1999) - EN;
JPolska czerwona ksiega roélin” (Kazmierczakowa,
Zarzycki 2001) - EW.

Wystepowanie gatunku na obszarach
chronionych prawem

Stanowiska o charakterze wtérnym — do tej pory nie byty
objete ochrong prawng.

Stan i dynamika populaciji,
potencjalne zagrozenia

Stan i dynamika populacji
Na stanowisku w Kuznicy Rybnickiej nie ma szans na od-
nalezienie marsylii, ze wzgledu na zasadnicze zmiany



w ferenie spowodowane zabudowq. Natomiast na drugim
stanowisku, nad brzegami zbiornika Goczatkowickiego,
w ostatnich latach, pomimo wielokrotnych poszukiwan
- gatunek nie zostat stwierdzony (Baryta i in. 2001). Nie-
mniej jednak istnieje nadal mozliwos¢ powtdrnego odno-
lezienia gatunku. Kepka marsylii znaleziona w 1973 .
na stanowisku na brzegach zbiornika Goczatkowickiego
zostata przekazana do Ogrodu Botanicznego Uniwersyte-
tu Warszawskiego, gdzie utrzymuije sie i rozmnaza wege-
tatywnie w uprawie. Czes¢ tej populacji przeniesiono na-
stepnie do stawdw na terenie Arboretum w Bolestraszy-
cach koto Przemysla, gdzie sie bujnie rozrasta. W la-
tach 1995-2000 wprowadzono marsylie z Bolestraszyc
do dwdch zbiornikéw wodnych powstatych w wyniku eks-
ploatacji piasku w okolicy jeziora Piskory, w rejonie Putaw.
W jednym z tych zbiornikéw marsylia zostata zagtuszo-
na przez wprowadzong salwinie ptywajgcq Salvinia na-
fans, natomiast w drugim nadal sie rozwija (Wotk 2001).

Potencjalne zagrozenia

Dotyczq jedynie stanowisk wtérnych i mogg wynika¢, jak
w przypadku stanowiska koto Putaw, ze zmiany poziomu
wody oraz jej sktadu chemicznego, a ponadto sq efektem
sukcesji hydro- i higrofitéw na obrzezach zbiornika. Istnie-
ie réwniez zagrozenie z powodu zbioru okazéw do kolek-
cji akwarystycznych.

W przypadku stanowisk w warszawskim Ogrodzie Bota-
nicznym oraz w arboretum bolestraszyckim potencjalne
niebezpieczenstwo stanowiq nieprzewidziane zmiany
w sposobie zagospodarowania istniejgcych tam sztucznych
zbiornikéw wodnych.

Ochrona gatunku i jego siedlisk

Propozycje dziatan ochronnych

Konieczne jest utrzymanie nadal w uprawie jedynego
na terenie Polski zachowanego materiatu zywego - oka-
zéw marsylii czterolistne| ze stanowiska nad Jeziorem Go-
czatkowickim. Materiat ten zostat zebrany jeszcze w latach
siedemdziesigtych ubiegtego wieku. Korzystne bytoby zna-
lezienie kilku innych zbiornikéw wodnych, do ktérych moz-
na by wprowadzi¢ do uprawy marsylie. Nalezatoby wéw-
czas zadbad szczegdlnie o stan populacji, a przede wszyst-
kim nie wprowadzaé tam zadnych obcych gatunkéw roslin.

Kierunki i zakres badan naukowych

Badania naukowe nad marsyliq powinny koncentrowac sie

na takich zagadnieniach, jak:

* diugofalowe badania autekologiczne na wtérnych sta-
nowiskach marsylii;

* eksperymentalne okreslenie warunkéw siedliskowych
dla wyznaczenia optymalnych warunkéw dla introdukcji
- uprawa w wodach o réznych parametrach chemicz-

nych oraz w zbiornikach o réznych typach podtoza mi-
neralnego;
* |laboratoryjne préby kietkowania zarodnikéw.

Monitoring

Wskazany jest staty monitoring stanowisk wtérnych,
a szczegdlnie obserwacje liczebnosci populacji oraz
- ewentualnie — mozliwosci naturalnej ekspansi.
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