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Asplenivm adulterinum
Milde
Zanokcica serpentynowa

Syn.: Asplenium fallax (Heufler) Dérfler, A. viride Huds.
var. fallax Heufler, A. viride Huds. var. adulterinum
(Milde) Winsche

Preridophyta, Polypodiopsida, Aspleniaceae
— zanokcicowate

Opis gatunku

Sporofit: kepki zanokcicy serpentynowe sktadajq sie z kil-
ku do kilkunastu pojedynczo pierzastych lisci wyrastajgcych
z krétkiego kfqcza, osiggajgeych dtugoéé od kilku do 20
(25) cm. Ogonek i dolna czeéé osadki (osi) liscia czerwo-
nawobrunatne, koricowy odcinek osadki zielony. Na dolnej
stronie ogonka i osadki przebiega ptytka rynienka. Odcin-
ki lisciowe okrggtawe lub wachlarzowate, od géry wypu-
kte, zaopatrzone w krétkie ogonki, ustawione prostopadle
do osadki; wystepujq w 20-30 parach. Podtuzne kupki za-
rodni nie dochodzq do brzegéw listkéw, ostoniete sq zawij-
kami o lekko postrzgpionym brzegu. Zarodniki majg
ksztatt fasolowaty, pokryte sq waskimi listewkami.
Gametofit: niewielki, szerokosci 2-7 mm.

Asplenium adulterinum jest allotetraploidem (2n = 144),
pochodzqcym ze skrzyzowania gatunkéw diploidalnych
(2n = 72) - zanokcicy skalnej A. frichomanes i zielonej
A. viride (Lovis, Reichstein 1968, Reichstein 1981).

Mozliwosé¢ pomytki
przy identyfikacji gatunku

Zanokcica serpentynowa moze byé mylona z gatunkami,
ktérych jest mieszaicem. Podstawowq odrézniajqeq |g ce-
chq jest dwubarwna osadka liscia, w dolnej czesci czerwo-
nawobrunatna, tak jak ogonek, w koncowym odcinku zie-
lona. U zanokcicy skalnej A. trichomanes osadka liscia
w catoéci jest czerwonobrunatna, natomiast u zanokcicy
zielonej A. viride - zielona.

Biologia gatunku

Forma zyciowa
Roélina wieloletnia — hemikryptofit, roénie w szczelinach
skalnych.

Biologia rozmnazania

Zarodniki dojrzewajq w lipcu - sierpniu i rozsiewane sq
do pazdziernika. W hodowlach prowadzonych w warun-
kach laboratoryjnych obserwuje sie powolny rozwdj
przedrosli, przechodzqcych kolejno: faze meskq (plemnie
pojawiajq sie po okoto 7 tygodniach), krétkotrwatq faze

Asplenium adulterinum

odcinek blaszki liécia
z kupkami zarodni

Asplenium trichomanes

Asplenivm viride

obuptciowodci, a nastepnie, po okoto 12 tygodniach - fa-
ze zenskq — z rodniami (Karpowicz 1972). Rozwéj rzadko
kofczy sie wytworzeniem sporofitéw (K. Kromer — inf. ust-
na). Zapewne podobnie proces ten przebiega w warun-
kach naturalnych.

W literaturze brak doniesien na temat mozliwoéci i ewen-
tualnego znaczenia wegetatywnego rozmnazania zanokci-
cy serpentynowej. Osobniki juwenilne, rzadko spotykane
w jej dolnoélgskich populacjach, przewaznie wystepujq po-
jedynczo, co zdaje sie wskazywaé na rozsiewanie zarodni-
kéw, jako podstawowy sposdb propagacji gatunku.

Aspekty populacyjne

Populacje zanokcicy serpentynowej na Dolnym Slgsku i-
czq od kilku do okoto 200 osobnikéw i wykazujg rézne
wzorce ich przestrzennego rozmieszczenia. Spotyka sie
zaréwno pojedyncze kepki rozproszone w obrebie stano-
wisk, jak i rosngce w skupieniach wzdtuz szczelin skal-
nych. Wiekszoé¢ populacji, przy niewielkich liczebno-
$ciach, wykazuje objawy starzenia sie — w ich strukturze
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demograficznej osobniki juwenilne nie wystepujq lub ma-
iq znikomy udziat.

Charakterystyka ekologiczna

Autekologia

Naturalne stanowiska zanokcicy serpentynowej, w catym
zasiegu, zwigzane sq niemal wytqcznie ze skatami serpen-
tynitowymi bgdz zblizonymi do nich pod wzgledem pocho-
dzenia lub whasciwosci chemicznych (perydotyty, magnezyt,
dunity itp.). Inicjalne gleby pochodzqce z serpentynitéw
odznaczajq sie zespotem osobliwych whasciwosci, do kté-
rych nalezq: wysokie zawartosci magnezu przy niskich
wapnia, co daje w rezultacie odwrécony, na tle innych
gleb, stosunek ilosci tych pierwiastkdw, a takze wysokie,
potencjalnie toksyczne koncentracje niklu. Siedliska ser-
pentynitowe charakteryzujq sie ponadto zblizonym do obo-
jetnego odczynem gleb, czesto niskq zasobnosciq w azot
i przewaznie silnym kseryzmem.

Zanokcica serpentynowa jest gatunkiem dobrze przystoso-
wanym do tego specyficznego kompleksu czynnikéw siedli-
skowych. Rosnie ona najczeéciej w szczelinach skalnych,
rzadziej poza nimi na plytkich poktadach rumoszu skalne-
go. Paproé ta preferuje pétcien, zapewniajgcy odpowied-
nig wilgotno$¢ gleby i powietrza. Przy wigkszym dostepie
$wiatta zdolna jest do wzrostu tylko w warunkach dobrego
zaopatrzenia w wode. Ustepuje réwniez z migjsc silnie za-
cienionych, np. pod wplywem zwiekszajgcego sie zwarcia
drzewostanu i rozwijajqcych sie zarosli krzewéw.
Ekologiczne liczby wskaznikowe $wiatta, temperatury, re-
akeji (odczynu podtoza) i trofizmu (azotu) wynoszg odpo-
wiednio: wg Ellenbergaiin. (1992): L=5,T=4,R=6,
N = 1; wg Zarzyckiego i in. (2002): L=4,T=4-3,R =4,
Tr=2.

Zbiorowiska roslinne, z ktérymi gatunek
jest zwiqzany

Asplenivm adulterinum, wraz z czesto z niq wspdtwystepu-
jqcq zanokcicq klinowatq (4. cuneifolium), jest gatunkiem
charakterystycznym zespotu Asplenietum serpentini (zwig-
zek Androsation vandellii, klasa Asplenietea rupestria).

Siedliska

(wg Zatqcznika | Dyrektywy Siedliskowej)

8220 - Sciany skalne i urwiska krzemianowe porosniete
roslinnodciq.

Rozmieszczenie geograficzne

Wystepowanie na swiecie

Gatunek wezesnie] uznawany byt za endemit europeiski,
niedawno jednak odnaleziono go w rejonie Vancouver,
na zachodnim wybrzezu Kanady (Késermann 1999).
W europejskim zasiegu zanokcicy serpentynowe| zazna-
cza sie nieciggto$é pomiedzy stanowiskami w $rodkowe;j

czeéci kontynentu a obszarem Fennoskandii, gdzie gatu-
nek ten z najwiekszq czestoscig wystepuje na potudnio-
wo-zachodnim wybrzezu Norwegii, a ponadto nielicznie
w Szwecji i potudniowej Finlandii. Stanowiska $rodkowo-
europejskie wystepujq w zachodnich i wschodnich Al-
pach, w obszarze hercynskich pasm gérskich na terenie
potudniowych Niemiec, w Czechach i w Polsce, a poje-
dyncze, rozproszone stanowiska stwierdzono w Stowacji,
na Wegrzech, w Boéni i Grecji (Glauckler 1954, Jalas,
Suominen 1972, Hegi 1984, Vogel, Breckle 1992,
Cefovsky, Klaudisova 1999).

Wystepowanie w Polsce

W Polsce zanokcica serpentynowa rosnie wytqcznie
na serpentynitach i stqd jej stanowiska zwigzane sq z Su-
detami i ich pogdrzem, jako jedynym obszarem wystepo-
wania fych skat (Fabiszewski, Zarzycki 1993, Zotnierz
1993, 2001). Polskie stanowiska tej paproci wystepujq
w zakresie wysokosci od okoto 300 m n.p.m. (Wzgérza
Kietczynskie) do 1150 m n.p.m. (Zmiiowiec w Masywie
Snieznika).

Status gatunku

Prawo migdzynarodowe:
Konwencja Bernenska (1979) - nie uwzgledniono;
Dyrektywa Siedliskowa (1992) — gatunek proponowa-
ny przez Polske jako uzupetnienie do Zatgcznika Il DS,
uzyskat akceptacje ekspertéw Unii Europejskiej (Ma-
komaska-Juchiewicz i in. 2001); wigczony na mocy
Traktatu  Akcesyjnego, podpisanego w Atenach
w 2003 .

Prawo krajowe:
Ochrona gatunkowa - $cista, od 2004 r.;
Ochrona strefowa — wymaga ustalenia strefy ochrony
w promieniu 30 m od granic stanowiska.

Kategorie [UCN:
,Czerwona lista IUCN" (1996) - R;
,Czerwona ksiega [...] Czech i Stowacji” (Cefovsky
iin. 1999) - CR;



JPolska czerwona ksiega roélin” (Kazmierczakowa,
Zarzycki 2001) - EN;

,Zagrozone gatunki [...] Dolnego Slgska” (Kgc-
ki 2003) - CR.

Wystepowanie gatunku na obszarach
chronionych prawem

Trzy stanowiska zanokcicy serpentynowej znajdujq sie
na ferenie Slezanskiego Parku Krajobrazowego, jedno
w granicach Snieznickiego Parku Krajobrazowego. Stano-
wiska z Masywu Slezy zostaly objete ochrong w formie
uzytkéw ekologicznych.

Na zweryfikowang liste Natura 2000 weszto tylko stanowi-
sko w Kamionkach, co oznacza, ze 7 pozostatych stano-
wisk gatunku o znaczeniu europeijskim znajdzie sie po-
za siecig Natura 2000 (w tym 2 bogate na Wzgdrzach
Kietczynskich). Populacja z Kamionek obejmuie tylko nieco
ponad 10% polskich zasobéw gatunku.

Stan i dynamika populacii,
potencjalne zagrozenia

Stan i dynamika populacji

Na przetomie XIX i XX wieku zanokcica serpentynowa byta
gatunkiem rzadkim, podawanym z dziesieciu stanowisk
(Schube 1903). Do chwili obecnej zachowato sie 8 miejsc
ie] wystepowania: na wzgbrzu Popiel koto Janowic Wiel-
kich w Gérach Kaczawskich, 4 stanowiska na terenie
Wzgérz Kietezyfiskich w potudniowe| czeéci Masywu Sle-
7y, 2 stanowiska w Gérach Sowich w rejonie Kamionek
i Przygérza i 1 na Zmiiowcu w Masywie Snieznika. Stano-
wisko na Raduni w Masywie Slezy zanikto w latach szeé¢-
dziesigtych minionego stulecia. Wspétczesnie nie udato sie
potwierdzi¢ historycznych danych dotyczgcych wystepowa-
nia gatunku w Masywie Grochowej koto Zgbkowic Slgskich
oraz jego antropogenicznych stanowisk na murach w Wi-
toszowie i Swidnicy. W ostatnim wypadku zachodzi podej-
rzenie, ze gatunek mégt byé wezedniej podawany bfednie
- na murach pozostatodci twierdzy $widnickie] przetrwata
do naszych czaséw zanokcica skalna (A. #richomanes)
- por. ,Mozliwo$é pomytki...”

Stanowisko na Popielu jest zasiedlone przez 25 kep zanok-
cicy serpentynowej. W ostatnim dziesiecioleciu stwierdzono
nieznaczny wzrost liczebnosci tej populacii. O jej potencja-
le rozwojowym $wiadczy obecnosé osobnikdw juwenilnych,
jednak szanse rozprzestrzeniania sie paproci ogranicza
niedobér odpowiednich mikrosiedlisk. Dwa najbogatsze
stanowiska znajdujg sie na Wzgérzach Kietczynskich.
Zasiedlajgce je populacje liczg ok. 200 i ok. 90 kep.
W Kamionkach roénie ok. 50 osobnikéw; pozostate
populacje liczq od kilku (Przygérze) do kilkunastu okazéw.
Jesienig 2004 r., tgcznie na wszystkich stanowiskach,
stwierdzono wystepowanie ok. 400 osobnikéw zanokcicy
serpentynowe;.

Potencjalne zagrozenia

Do gtéwnych przyczyn zagrozenia populacji zanokcicy ser-
pentynowe| nalezq:

* mata liczba stanowisk i ich rozproszenie uniemozli-
wiajgce przeptyw gendw miedzy populacjami;

niskie, a w czesci skrajnie niskie liczebnosci populacji, cze-
go konsekwenciq jest ich mate zréznicowanie genetyczne.
Populacje zanokcicy serpentynowej w wiekszoéci odzna-
czajq sie zachwiang strukturg demograficzng, z uwagi
na niski udziat czy wrecz brak osobnikéw juwenilnych;
na stanowiskach gatunku obserwuie sie silng konkuren-
cje o miejsce w szczelinach skalnych. Paprocie sq stam-
tqd wypierane przez ekspansywne trawy i ziota. Z tego
tez powodu brak jest wolnych szczelin, gdzie mogtyby
sie wysiewaé zarodniki i rozwijaé nowe osobniki. Przy-
czyny wzmozonej konkurencji zapewne mozna upatry-
waé w nastepstwach opadu zanieczyszczen, sztucznie
uzyzniajgcych z natury ubogie siedliska i tym samym
sprzyjajqcych rozwojowi konkurentéw paproci;

na niektérych stanowiskach wystepujg niekorzystne dla
paproci zmiany sukcesyjne biocenoz, prowadzqce
do modyfikacji warunkéw mikroklimatycznych. Warunki
$wietlne i wilgotnosciowe drastycznie zmienily sie na sta-
nowiskach koto Przygérza i na Zmijoweu, w kiérych oto-
czeniu doszto do rozlegtych wylesien;

stanowiska gatunku w wiekszoéci znajdujq sie w poblizu
osad lub szlakéw turystycznych i, tym samym, sq nara-
zone na bezposrednie skutki obecnosci cztowieka.

Ochrona gatunku i jego siedlisk

Jak sie wydaie, przetrwanie gatunku na terenie Dolnego Slg-
ska wymaga catoéciowo prowadzonej ochrony jego stano-
wisk. Z uwagi na rozproszenie i niewielkie powierzchnie
obiektéw najlepszq formg ochrony biernej wydaijq sie uzytki
ekologiczne. Uzytki takie, zaprojektowane dla stanowisk za-
nokcicy serpentynowej oraz réwniez rzadkich zanokcic klino-
watej A. cuneifolivm i ciemnej A. adiantum-nigrum na tere-
nie Masywu Slezy (Zotnierz 1997), zostaty w 2003 r. zatwier-
dzone decyzjq Wojewody Dolnoélgskiego. Wskazane bytoby
obijecie tego rodzaju ochrong réwniez pozostatych stanowisk
gatunku. Powierzchnie uzytkéw ekologicznych powinny
obejmowaé mozliwie szerokie strefy wokét miejsc wystepo-
wania paproci, tak by z jednej strony zapewnié zanokcicom
odpowiednie i stabilne warunki mikroklimatyczne, a z dru-
giej objg¢ ochrong réwniez cenne zbiorowiska roslinne
— przewaznie murawy kserotermiczne — wystepujqce w ich
ofoczeniu. Oprécz zapewnienia ochrony biernej, nieodzow-
ne wydaijq sie zabiegi ochrony czynnej, dotyczqce zaréwno
stanowisk paprodi, jak i ich populacji.

Propozycje dotyczqce siedlisk
Wskazane jest odpowiednie ksztattowanie drzewostandw
w ofoczeniu stanowisk paproci, tak by zapewnié im pét-




Gatunki roslin

cien, nie dopuszczajgc do nadmiernego zacienienia ani
do zbytniego nastonecznienia i osuszania siedlisk. Istot-
na jest takze eliminacjo gatunkéw konkurencyjnych ze
szczelin skalnych, tworzenie wolnych, nadajgeych sie
do zasiedlenia mikrosiedlisk oraz aktywne wspomaganie
rozprzestrzeniania sie paproci.

Propozycje dotyczqgce gatunku

Z uwagi na bardzo niskq liczebnoéé populacji zanokcicy
serpentynowe| wydaje sie konieczne ich zabezpieczenie
i namnazanie w uprawach ex sifu i nastepnie reintrodukcja
na naturalne stanowiska, po odpowiednim przygotowaniu
mikrosiedlisk, jok to przedstawiono powyze.

Przyklady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi
Dotychczas aktywna ochrona gatunku nie jest prowadzona.

Kierunki i zakres badan naukowych

Badania naukowe dotyczqce zanokcicy serpentynowej i jej
stanowisk konieczne sq zaréwno ze wzgledéw czysto po-
znawczych, jok i dla stworzenia podstaw programu ochro-
ny gatunku i jego siedlisk. Do najwazniejszych kierunkéw
badan mozna zaliczyé:
* badania autekologiczne stuzgce doktadnemu poznaniu
wymagan siedliskowych gatunku;
* badania nad mozliwosciami aktywnego ksztattowania
wiasciwosci mikrosiedlisk paproci na ich stanowiskach;
* badania mozliwoéci uprawy ex sifu, hodowli gametofi-
téw Jn vifro oraz mozliwosci i technik reintrodukji
na stanowiska naturalne. Badania takie od kilku lat pro-
wadzone sq w pracowniach Ogrodu Botanicznego Uni-
wersytetu Wroctawskiego (Marszat i in. 1999, K. Kromer
—inf. ustna);
badania stanu réznorodnoéci genetycznej populacii za-
nokcicy serpentynowe;.

Monitoring

Brak jest danych historycznych dotyczqceych liczebnosci po-
pulacji. Autor monitoruje ich stan od 15 lat. Wydaie sig, ze
kompleksowo traktowany monitoring powinien dotyczy¢ nie
tylko wtasciwosci populacji paproci, takich jak: liczebno$é,
struktura demograficzna i, ewentualnie, cechy biometryczne
osobnikéw. Celowe bytoby uzupetnienie go o obserwacje
stosunkéw konkurencji pomiedzy gatunkami na stanowi-
skach, a takze stanu zbiorowisk rodlinnych w ich otoczeniu,
jako czynnikéw ekologicznych decydujgcych o warunkach
wzrostu i szansach przetrwania zanokcicy serpentynowe.
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