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Rosliny kwiatowe

Aconitum firmum
Rchb. subsp. moravicum

Skalicky
Tojad mocny morawski

Syn.: Aconitum callibotryon Rehb. var. rigidum (Rchb.)
Hayek, ouct. flor. Carp. Occident.; Aconitum firmum
var. silesiacum (Zapat.) Szafer

Spermatophyta, Magnoliophyta [ =Angiospermael,
Magnoliopsida [= Dicotyledoneae], Ranunculaceae
— jaskrowate

Opis taksonu

Roslina wieloletnia. Korzenie dwuletnie, bulwiaste, wrzeciono-
wato wydtuzone. todyga wysokosci do 1,5 m. Liscie nagie,
dioniostosieczne, z niepodzielonymi do nasady, szerokimi,
3-5-klapowanymi odcinkami. Wiecha mocna, dotem rozgate-
ziona. Kwiatostan gestokwiatowy, wydtuzony — o krétkich ga-
tgzkach, ku gérze coraz to mniejszych — w ksztattcie piramidy.
Podkwiatki (brakteole), przynajmniej u najnizszych kwiatéw
szczytowe] gotqzki, podzielone lub zgbkowane, rzadko cato-
brzegie, 2,5-8 (17) mm dt. Kwiaty okazate, 20 do 35 mm.
Dzictki kielicha na zewngrz i szyputki kwiatowe gesto, przyle-
gajaco owlosione wloskami haczykowatymi i wezykowatymi,
niegruczotowymi. Kielich barwny, 5-dziatkowy; jedna z dziatek
hetmiasto sklepiona; hetm ciemnoniebieski, pétkulisty lub nie-
co wydtuzony, 1,2-1,4, (1,8) razy wyzszy niz szeroki; pozosta-
te 4 dziotki kielicha znacznie mniejsze. Z 8 ptatkéw korony
2 przeksztatcone sq w miodniki; ostrogi miodnikéw gtéwkowa-
te, ich nitki zgiefe, siegajgce lub niesiegajqce szczytu hetmy;
pozostate platki drobne lub ich brak. Preciki liczne, o owtosio-
nych nitkach. Stupki (1) 2-3 (4), nagie lub z rzadka na grzbie-
cie owtosione wloskami haczykowatymi. Owoce - zwykle 2-3
wielonasienne mieszki. Nasiona czarnobrunatne, czworoscien-
ne, gtadkie lub na jednym boku pomarszczone, na trzech kan-
tach oskrzydlone, na jednym z nich bardziej wybitnie.

Tojad mocny morawski nosi cechy fenotypu lokujgce go
pomiedzy karpackim A. firmum i sudeckim A. plicatum (=
A. callibotryon). Fakt ten, wraz z dodatkowq informacjq
wynikajgcq z jego rozmieszczenia geograficznego, sktania
do przypuszczenia, ze takson ten jest utrwalonym mieszan-
cem. Mdgt on powstaé w jednym z pleniglacjatéw, gdy wy-
sokogdrskie flory Sudetéw i Karpat opuszczaly swoje pla-
cdwki, tworzgc wspdlne zasiegi. Gatunki tojadéw mogty
by¢ wéwezas sktadnikiem nizowej roslinnosci stepotundry
rozwijajqce] sie na przedpolach gérskich w warunkach kli-
matu peryglacjalnego (Mitka 2003).

Mozliwos¢ pomytki
przy identyfikacji taksonu

Tojad mocny A. firmum s. |. w Karpatach Zachodnich wy-
stepuje w trzech podgatunkach. Podgatunek typowy subsp.

Aconitum firmum subsp. moravicum

C10em

Af Af
subsp. firmum |subsp. maninense

firmum, spotykany najczesciej w Tatrach, posiada nagie
hetmy i szyputki kwiatowe (1), a takze nagie nitki precikdw.
Tojad mocny maninski subsp. maninense (Skalicky)
Starmihl. w Polsce ro$nie na nielicznych stanowiskach tyl-
ko w Tatrach Wysokich i na Pogérzu Spisko-Gubatowskim.
Jego cechq diagnostyczng jest odstajqce, gruczotowe
owlosienie hetméw i szyputek kwiatowych (1). Podgatunki
te tworzq w naturze spontaniczne mieszance opisane jako
taksony mieszancowe (nototaksony). Najczesciej z nich
spotykane to Aconitum firmum nsubsp. paxii Starmdhl. (A.
f. subsp. maninense x A. . subsp. moravicum), ktéry posia-
da owtosienie hetmu i szyputek kwiatowych mieszane: pro-
ste, gruczotowe i przylegajqce, niegruczotowe (1). Inny
mieszaniec to A. 7. subsp. moravicum x Aconitum variega-
fum L. subsp. variegatum, . Aconitum beradui Zapat.
nsubsp. walasii (Mitka) Mitka - tojad Berdaua Walasa. Ten
miedzysekcyjny mieszaniec, w pokoleniu F1 nieptodny,
spotykany réwniez jako forma introgresywna wytwarzajgca
nasiona, posiada hetm nagi lub pojedynczo owtosiony,
szyputki kwiatowe przylegajgco owtosione i ostroge miod-
nikéw haczykowato zgietq lub pdtspiralnie skrecong, naj-
czedcie] niesiegajgeq szezytu hetmu  (Starmuhler, Mit-
ka 2001, Mitka 2003).




Gatunki roslin

Biologia gatunku (taksonu)

Forma zyciowa

Tojad morawski jest wieloletnig byling, hemikryptofitem.
Rodlina trujgca (wszystkie czesci rodliny, a zwlaszcza ko-
rzen, zawierajq alkaloidy: akonityne i napelling). Rosli-
na lecznicza, obecnie wykorzystywana przede wszystkim
jako sktadnik lekéw homeopatycznych pod wspélng na-
zwq Aconitum napellus.

Rozmnazanie generatywne

Roélina kwitnie od sierpnia do poczgtkéw wrzeénia. Kwia-
ty sq wybitnie przedpratne; pylniki otwierajq sie stopniowo.
Po wysypaniu pytku pylniki zamierajq, a kwiat przechodzi
w faze zefiskq — ujawnia sie pek znamion. Zapylenia do-
konujq trzmiele, ktére niekiedy rabujq nektar; dostajq sie
do niego, przegryzajgc hetm. Prawdopodobnie tojad mo-
rawski, tak jak inne gatunki tojadéw, czesto zapylany jest
pytkiem w obrebie tego samego osobnika (geitonogamia).
Kwiaty sq wybitnie samoptonne — jedli zdarzy sig, ze pytek
z tego samego kwiatu trafi na znamie - nie wytwarza ta-
giewki. Owoce — mieszki — wysypujq nasiona we wrzesniu.
Brak wyspecjalizowanych mechanizméw rozsiewania.
Prawdopodobnie do wykietkowania nasion wymagane sq
stabilne warunki uwilgotnienia podtoza. Kietkowanie na-
stepuje po przemrozeniu.

Rozmnazanie wegetatywne

Korzenie roéliny sq dwuletnie, potgczone parami. Na po-
czqtku sezonu wegetacyjnego na korzeniu gtéwnym wyra-
sta z pgczka bocznego korzen potomny, ktéry przejmuje
funkcje korzenia gtéwnego w roku nastepnym. Réwnocze-
$nie korzen mateczny obumiera.

Aspekty populacyjne

Okazy tojadu morawskiego wystepujq najczescie] w licz-
nych skupieniach gtéwnie w pietrze subalpejskim. Obser-
wowana jest wedréwka” roéliny z wyzszych potozen gér-
skich wzdtuz potokéw gérskich w nizsze potozenia w ob-
szar laséw reglowych. Na Babiej Gérze wystepuje w mie-
szanych populacjach z podgatunkiem typowym A. £
subsp. firmum, na Pilsku i na Baraniej Gérze w jednolitych
gatunkowo populacjach, poza zasiggiem subsp. firmum.

Charakterystyka ekologiczna

Autekologia

Tojad mocny morawski nalezy do grupy roslin gérskich. Je-
go centrum ekologicznego wystepowania znajduje sie
w pietrze subalpejskim na wys. 1500-1600 m n.p.m. Cze-
sto jednak spotkaé go mozna wzdtuz potokéw w pietrze le-
$nym po ok. 760 m n.p.m., gdzie jednak wystepuje
w wiekszym rozproszeniu. Jest to roslina siedlisk otwartych,
wilgotnych (wymaga trwatego uwilgotnienia podfoza). Za-

razem nalezy do grupy organizméw oligotermicznych,
zwigzanych z klimatem gérskim.

Wystepuje na wapieniu i na granicie. Roénie na glebach
inicjalnych - regosolach — w szczelinach skalnych, gdzie
gromadzi sie préchnica. Optimum ekologiczne znajduje
w zrédliskach potokéw i w sgsiedziwie lokalnych wysiekéw
wodnych, gdzie roénie na eutroficzne| glebie préchniczno-
-glejowej lub gruntowo-glejowe;.

Podobnie jak pozostate gatunki tojadéw w Europie jest to
roslina wrazliwa na zmiany warunkéw siedliskowych spo-
wodowanych dziatalnosciq cztowieka.

Posiada te same ekologiczne liczby wskaznikowe $wiatta,
temperatury, reakcji (odczynu gleby) i trofizmu, jok A. p/r-
catum (= A. callibotryon — Zarzycki i in. 2002), wynoszqce
odpowiednio: L =4, T=1-3,R=4,Tr = 4.

Zbiorowiska roslinne, z ktérymi takson

jest zwiqzany

Tojad mocny morawski pojawia sie przede wszystkim w zbio-

rowiskach rodlinnych towarzyszqcych zrédliskom potokéw,

biorgcych swéj poczatek w pietrze subalpejskim (pietro ko-
sodrzewiny) oraz w innych zbiorowiskach siedlisk wilgotnych

w pietrze reglowym. Do najwazniejszych nalezg:

¢ mszarniki z klasy Montio-Cardaminefea — zwiqzek Car-

damino-Montion:

zbiorowiska te, ze znacznym udziatem mszakéw, tworzg

sie w obszarach Zrédliskowych. Wystepujg w nich niekie-

dy gatunki tojadéw, w tym tojad morawski, w towarzy-
stwie, np. zarzyczki gérskiej Corfusa matthioli i tocji al-
pejskiej-karpackiej Tozzia alpina subsp. carpatica (Pilsko

— Biatecka 1982);

* gbrskie ziotoro$la z klasy Betulo-Adenostyletea - zwiqzek
Adenostylion alliariae;

* subalpejski zespét ziotoroslowy Aconifetum firmi - spoty-

kany w szczelinach skalnych i wérdd stale zwilzanego

wodg rumoszu skalnego. Zespét ten ekologiczne cen-
trum w Karpatach Zachodnich posiada w Tatrach

i na Babiej Gérze. Jego zubozate postacie mozna takze

obserwowa¢ w Beskidzie Zywieckim na Pilsku, gdzie

optimum ekologiczne osigga w pietrze regla gérnego

(Biatecka 1982);

zesp6t ziotorosli Arunco-Doronicetum austriaci, typowy dla

pietra regla dolnego gér Europy Srodkowej. W jego

sktad, obok tojadéw, wchodzg m.in. parzydto lesne Arun-
cus sylvestris, omieg gérski Doronicum austriacum i rutew-
ka orlikolistna Thalictrum aquilegiifolium.

Tojad morawski wystepuije takze:

* wérdd traworoéli Poo-Deschampsietum (zwiqzek Calo-
magrostion z klasy Betulo-Adenostyletea), na wilgotnych
mtakach i na halach w pietrze regla gérmego; rosnie tu-
taj w sgsiedztwie innych higrofitéw, np. czosnku syberyj-
skiego Allium sibiricum i niebielistki trwate] Swertio pe-
rennis subsp. alpestris (Pilsko);

* w zbiorowisku topuszyn Petasitetum kablikioni (zwiqzek
Adenostylion alliariae) na wilgotnych kamiencach; w tym
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zespole tojad morawski roénie w rozproszeniu; niewiel-
kie populacje wystepujqce tutaj pochodzq z wyzszych
potozen sq wynikiem ,wedréwki” wzdtuz potokdw gér-

skich.

Siedliska

(wg Zatqgcznika | Dyrektywy Siedliskowej)
7230-1 — miaki gérskie;

6430-1 - ziotoro$la subalpejskie i reglowe.

Rozmieszczenie geograficzne

Jest to endemit Karpat Zachodnich. W Polsce osigga pétnoc-
ny kres zasiegu. Wystepuije takze na Stowacji i w Republice
Czeskiej (Kmet'ova 1982, Skalicky 1988). W Polsce w Beski-
dzie Zywieckim na Babiej Gérze, w grupie Pilska (w okoli-
cach Pilska i pod Rysiankg) i Wielkiej Raczy oraz w Beskidzie
Slgskim na Baraniej Gérze, Klimezoku i w masywie Skrzycz-
nego, gdzie wymaga potwierdzenia. Na Stowacji w Tatrach
Zachodnich (Czerwone Wierchy, Osobitd, Rohage), w Niz-
nych Tatrach (Sind) i w Matej Fatrze. W Republice Czeskiej
wystepuje w zbiorowiskach lesnych w Morawsko-Slgskich
Beskidach (Velky Jawornik, Radhost, Smrk, Lysd Hora, por.
Sedlackovd 2001).

Status gatunku

Prawo migdzynarodowe:
Konwencja Bernenska (1979) - nie uwzgledniono;
Dyrektywa Siedliskowa (1992) - takson wigczony
do Zatgcznika Il DS na mocy Traktatu Akcesyjnego,
podpisanego w Atenach w 2003 r.

Prawo krajowe:

Ochrona gatunkowa - scista, od 1946 r.

Kategorie IUCN:
,Czerwona lista IUCN" (1996) - R;
JPolska czerwona ksiega roélin” (Kazmierczakowa,
Zarzycki 2001) - VU; takze w krajach oéciennych
- na Stowacji (Maglocky, Ferakova 1993) i w Cze-

chach (Holub, Prochazka 2000) umieszczony na czer-
wonych listach i chroniony;

.Czerwona ksiega roélin naczyniowych Karpat Pol-
skich” (Pigko$-Mirkowa, Mirek — w druku) - VU.

Wystepowanie w obszarach chronionych

W Polsce zdecydowana wigkszo$¢ stanowisk tojadu mo-
rawskiego znajduje sie w obszarach chronionych. Na Ba-
biej Gérze w parku narodowym, w grupie Pilska (,Pod Ry-
siankq”) i na Baraniej Gérze w rezerwatach przyrody.

Stan i dynamika populacii,
potencjalne zagrozenia

Stan i dynamika populacji

Liczebno$¢ populacji tojadu morawskiego w polskich Kar-
patach wydaie sie ustabilizowana. W Beskidzie Zywieckim
tworzy w pietrze subalpejskim na Babiej Gérze i Pilsku licz-
ne i trwate populacje, ktére ,zasilajg” nizej potozone
— w pietrze leénym. W Beskidzie Slgskim wystepuje w pie-
trze reglowym.

Potencjalne zagrozenia

Najwiekszym potencjalnym zagrozeniem dla tojadu mo-
rawskiego jest ruch turystyczny, a przede wszystkim nar-
ciarstwo. Poza obszarem parku narodowego na Babiej
Gérze, wystepowanie tego taksonu w polskich Karpatach
Zachodnich pokrywa sie z obszarem intensywnego zago-
spodarowania turystycznego. Dalsza rozbudowa bazy tury-
stycznej i narciarskiej, zaburzajgca, m.in. lokalne stosunki
wodne, moze doprowadzié do uszczuplenia jego siedlisk.

Ochrona taksonu i jego siedlisk

Propozycje dziatan ochronnych

Wobec braku dowodéw na postepujgce niszczenie siedlisk
tojadu morawskiego zaleca sie prowadzenie ekstensywne-
go monitoringu populacii tego taksonu.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Na terenie Polski nie sq prowadzone badania monitoringo-
we nad liczebnoscig populacji tojadu morawskiego. Celowe
wydaje sie wylyczenie trwatych poletek obserwacyjnych
w Babiogérskim Parku Narodowym, w rezerwacie ,Pod Ry-
siankg” w grupie Pilska i w rezerwacie ,Barania Géra”.

Kierunki i zakres badan naukowych

Badania naukowe powinny uwzgledni¢ problem pocho-
dzenia taksonu. Przypuszczalnie jest to ustabilizowany mie-
szaniec pochodzenia homo- lub alloploidalnego. Hipote-
za ta moze by¢ sprawdzona na podstawie badan cytoge-
netycznych struktury chromosoméw i badan molekular-
nych DNA z wykorzystaniem metody PCR.
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Monitoring

Zalecany jest ekstensywny monitoring - co 3-5 lat. Jego
celem bedzie okreslenie skali ewentualnego zagrozenia,
mierzonego zmianami liczebnoéci populacji na wybranych
stanowiskach, wedtug metodyki badan nad biologiq po-
pulacji gatunkéw rzadkich i zagrozonych (Mitka, Tumida-
jowicz 1992, 1993).
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